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BBenenue

Hacrosiliee pykoOBOACTBO IO JKCIUTyaTallUM NPEIHAa3HAYEHO [UISl H3Yy4YEHUs
YCTPOMCTBA M OOECIIEUEHUs MPABWIBHON JdKCIUTyaranuu pH-meTpa mpOMBIIIEHHOTO
pH-4110 (nanee — pH-metp, pH-4110).

OnuceIBalOTCS HA3HAYEHUE, IPUHLINN JEUCTBUSA, YCTPOUCTBO, NMPUBOIATCS TEX-
HUYECKHUE JaHHBIE, TaI0TCsl CBEJEHUA O Mopsiake padoTel ¢ pH-MeTpoM U poBepKe ero
TEXHUYECKOTO COCTOSHUSI.

[ToBepke momnexxar pH-MeTphl, npeaHa3HauY€HHbIE JId MPUMEHEHUs B cdepax
pacupoCTpaHEHUs] TOCYJapCTBEHHOTO PEryJupOBaHUsI 00ECIIEUeHHs] €MHCTBA U3ME -
pEHU.

Kanu6poske mnojexxar pH-meTpsl, He mpeaHa3HAYCHHbIC ISl MPUMEHEHUS B
cdepe pacrnpoCTpaHEHHUs TOCYJapCTBEHHOIO PEryJupOBaHUs OOECHEYEHHUs €IMHCTBA
U3MEpPECHUM.

[ToBepka (kanmOpOBKa) MPOBOAMUTCS MO METOJAMKE, M3NI0KEHHON B MHCTpyKIMU
«pH-meTpsl npombinieHHble cepuu pH-41. Mertonunka noBepku. AB/I1.414332.001
MII».

pH-Mmetps1 Beimyckarorcs o TY 4215-085-10474265-2006.
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I Omnucanue u padora

1.1 Ha3HauyeHmHe mM3aeJUA

1.1.1 pH-merpsl nmpombinuienasie pH-4110 (pH-meTpsl) nmpenHa3sHaueHbl IS
MU3MEPEHUI aKTUBHOCTH MOHOB Bojopozaa (pH) n okucauTenbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO
noteHnuana (OBII) B BomHBIX pacTBOpax, a Takxke Temneparypsl (T) aHanuzupyeMoi
KUIKOCTH.

1.1.2 pH-meTpsbl OCHaleHbl AOMOJTHUTEIbHBIMA (PYHKIUSMH, MOBBIIIAIOIIUMU
Ka4eCTBO U IOCTOBEPHOCTh U3MEPEHUN.

OyHKIMSA U3MEPEHHs] CONMPOTUBIIEHUS JJIEKTpoAa cpaBHeHUs Rcp - mo3BossieT
OLIEHUTH 3arpsI3HEHUE AIIEKTPOJIa U KaYECTBO U3MEPEHMUIA.

@Oynknua HOLD - «3amopaxuBaHHs» BBIXOAHBIX TOKOBBIX CHUTHAJIOB M COCTOSI-
HUM pere.

@yHKIUA OYMCTKM — IO3BOJSAET BPYUYHYIO MM B aBTOMAaTHYECKOM PEKHUME
YIPaBIATHh YCTPOMCTBOM OYMCTKH DJIEKTPOAOB IIPU €r0 HATUYHH.

OyHKIMSA OUITMHEHHON IITKAJIBl — IT03BOJISET MOBBICUTD Pa3pelIaronIyio crocoo-
HOCTh TIO BBIXOJHOMY CHTHANy Ui BbIOpAaHHOTO y4acTKa [auarna3oHa H3MEPEeHHH,
COXpaHMB IIPU ITOM BECH MANA30H U3MEPEHUMN.

pH-MeTphl UMEIOT CUETUMK OOILIEr0 BpeMEHU HapaOOTKH.

1.1.3 pH-4110 npencrasiser co6oil OJHOKAHAIBHOE YCTPOUCTBO [IJIsi U3MEPE-
HUSI OJTHOTO OCHOBHOI'O MapameTpa, U3MEPSEMOro B BUJE JJIEKTPOABUKYIIEH CHIIbI
(B1C), mogaBaemoit Ha 0cCHOBHOM BX01: 3T0 HenocpeacTBeHHo J/(C, pH unu OBII.

JIOTIOJTHUTENIBHBIM BXOJHBIM CUTHAJIOM SIBJSIETCSI TEMIIEPATYPa, KOTOpas U3Mepsi -
€TCsI BTOPBIM BXOJIOM M MPETHA3HAYEHA JJISI 00eCIIeYeHUsT TEPMOKOMIIEHCAIINH TIPU BBI-
yuciennu pH.

B pH-meTpe umeercs TpeTui BXOA AJIs MOAKIIIOUECHHS TATUYAKA PACXOJA KUIKO-
ctu (V). Pacxoj »KUAKOCTH MO3BOJISET OLICHUTH BIUSIHUE CKOPOCTH MOTOKA HA OCHOB-
HOW U3MEPSIEMBIN TapaMeTp.

pH-MeTp obGecneunBaeT nmUGpPOBYI0 MHAUKAIMIO 3HAYECHUU H3MEpSIEMbIX Tapa-
metpoB pH (OBII) u Temneparypst T, u ognoBpeMerHHo 3/]C 371€KTPOJHON CUCTEMBI,
npeoOpa3zoBaHre UX B MPOMOPIHUOHAIBHBIC 3HAUCHHUS! aHAJIOTOBBIX BBIXOJHBIX CHIHA-
JIOB MOCTOSIHHOTO TOKa, 0OMEH JaHHBbIMU N0 nu@poBomy unrepdeiicy RS-485, curna-
JIM3AIMI0 BBIXOAA W3MEPSEMbIX MapaMeTPOB 3a MPEAEIIbl 3aJaHHbIX 3HAUCHUN, a TaKXKe
apXUBUpPOBaHKE, IUPPOBOE WM rpadhUuecKoe 0TOOPAKEHUE PE3YIBTATOB U3MEPEHUH.

pH-MeTp umeer )xypHan rpaaynpoBOK, O3BOJISIONINI TPOCMATPUBATh U BO3Bpa-
IaThCs K mapameTpam 3JIEKTPOAOB, COXPAaHEHHBIX B KypHAJE.

1.1.4 pH-metrp umeeT ABYX0/JI0YHOE HCIIOJHEHHUE, TO €CTh COCTOUT NEPBUYHO-
ro npeoOpazoBarens (nanee - [1I1) u u3mepuTenbHOro MpuOOpa HACTEHHOTO WM U -
TOBOTO UcnoiaHeHus (nanee - UIT).

1.1.5 TIIT cocrout u3 snekrpoHHoro 6yoka (3b) u anexrponnoii cucrems (IC),
KOTOpasi MpeJcTaBisieT coboil komOuHUpoBaHHbld pH-amekrpon mnu OBII-anexTpos
(masniee — anIEeKTPON).
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1.1.6 B 3aBucumoctu ot koHcTpykuuu [III pH-merp BbITyckaeTcsa B IByX HC-
MOJIHEHUSIX
— MOHO00JI04HOe ucnoJiHenne, korna [I1 u anekTpox (ycTaHOBIEHHBIN B apMaTypy)
KOHCTPYKTHUBHO OObEINHEHBI;
— pa3HecéHHoe UCIoJIHEHHe, KoTIa deKTpoHHbIN 010K (nanee — Ob) I1I1 u snek-
Tpo.l (YCTaHOBIIEHHBIN B apMaTypy) pa3HECEHbl Ha ONpPeeIEHHOE PACCTOSTHUE.

1.1.7 Ob6nactu npUMeHEHUs: TEIIOAHEPTreTUKa, aTOMHasi SHEPreTHKa, XUMUYE-
cKas, He(pTexuMuueckas u Apyrue oTpaciiv NPOMBIIUIEHHOCTH.

1.1.8 Kiumarnueckoe ucrionaenue mo 'OCT 15150:

— IEPBUYHBIN MMpeoOpa3oBaTeib: VXIJI 2 npu Temneparype (-40...+50) °C;

— U3MEPHUTEIBHBIN TPUOOP: VXJI 4.2 npu remneparype (+5...+50) °C.
1.1.9 VYcnoBus skcrutyaranuu pH-metpa:

— TeMIlepaTypa OKPYXKarlIero Bo3ayxa (5... 50) °C;

— OTHOCHUTEJbHAs BIAXHOCTh OKPY)KAIOIIETO BO3/ayXa, HE OoJee 80 %;

— arMocdepHOe JaBIeHHE (84... 106) xIIa.

1.1.10 HcnonHenue mo 3alMIIEHHOCTH OT MPOHUKHOBEHHMS MbUIA U BOJABI MO
I'OCT 14254

— I IP65;
— UII muroBoro ucnonHenus (1o nepeHei maHesnm) 1P54;
— UII HacTeHHOro UCIIOTHEHUS IP65.

1.1.11 HcnonneHune no ycTOMYMBOCTH K BO3JACUCTBUIO CHHYCOUJATBHBIX BUOpa-
uuii mo 'OCT 52931 pH-meTpbl COOTBETCTBYIOT:
— TMEPBUYHBIN MTPeoOpa3oBaTesn: TpyIme V2;
— U3MEPUTENBHBIN MPUOOP: TPYIIIE N2.

1.1.12 I'pynna ucnionHenus no ycronuusoct K nomexam IV mo I'OCT 32137.
Kpurepuii kauectBa (yHKIMOHUPOBAHUSA A.

1.2 TexHuuyeckHue XapaKTepUCTHKH

1.2.1 KonuyecTBO KaHAJI0B U3MEPECHUS 1.

1.2.2 JInanma3on m3mepenus pH or0go 14 pH.
1.2.3 Jlnamazon uzmepenus OBII ot munyc 1500 m0 1500 mB.
1.2.4 [Jluama3oH u3mMepeHus TemMnepaTypbl ot munyc 30 °C no 150 °C.

Ilpumeuanue - Maxcumanvnas memnepamypa anaau3upyemoi HcuOKoCmu onpeodenaemcs
napamempamu pH-321ekmpooos.

1.2.5 HomwunanwbHas craruueckas xapakrepuctuka (HCX) repmomMeTpoB corpo-
tusnenus (ganee - TC) mo 'OCT 6651:
— Pt (1.385 ) u3 munarunsl ¢ a = 0,00385 °C ',
— I1( 1.391 ) u3 mnarunst ¢ o = 0,00391 °C
— M (1.426 ) u3z meau ¢ o.= 0,00426 °C .

Ilpumeuanue - Tun HCX u conpomue.nenue TC npu 0 °C (RO ), ¢ npedenax om 40 oo
2000 Om, 3a0aémca npocpammno.
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1.2.6 Onexrponnas cucrema (IC) - AIEKTPOJIbI TUIIOB:
201020, ASP, Polilyte, SZ, ID, 9CK-1, 2C-71, 3BJI-IM3.1, DOcp-10106,
OBII-08, SZ (SZ275, SZ 2060) ASR (ASR2811) 9TII-02, SPII-101.

OnekrpoaHas cucrema (OC) MOXKET NPUMEHSATHCSA B OTHOM M3 BApUAHTOB:
— KOMOMHUpPOBaHHbIN 3nekTpon pH, Hanpumep, Tuna ASP (u3mepuTenbHbIi (CTEK-
JITHHBIN) 3JIEKTPOJ] M BCIIOMOTATENIbHBIN AJIEKTPO/1 (CPAaBHEHHUSI) B OTHOM KOPITyCe), C
BCTPOCHHBIM JIATYUKOM TEMIIEPATYPHI;
— KOMOMHUPOBaHHBIN 31ekTpoa pH, Hanpumep, Tuna ID (M3MepUTEIbHBIN U BCIIO-
MOTaTeJIbHBIN 3JIEKTPOABI B OJHOM KOPITYCE), C BHEIITHUM JTaTYMKOM TEMIIEPATYPBHIL;
— OTHEJIbHBIE U3MEPHUTENBHBIN AIEKTPOJ W BCIIOMOTaTENbHBIN 3IEKTPOJ, HAIIPUMED,
tuna 9C-1 u OBJI-1M3.1, ¢ BHEIIHUM JaTYMKOM TEMIEPATYpPHI;
— xoMOuHupoBauHbIi 3nekTpon OBII tuma SZ275, SZ2060 nnu ASR2811.
— JIOIyCKAeTCs UCIOJIb30BAHKE JIPYTUX 3JEKTPOIOB, 00ECIIEUNBAIOIINX XaAPAKTEPHU-
CTUKH, YKa3aHHble B II. 1.2.8.

1.2.7 Jluama3oH u3mMepeHus pacxoja *KuJIKOCTU
(¢ marunkom FCH-M) ot 0,9 1o 48 11/4.

1.2.8 Tlpenenbr gomyckaeMoi OCHOBHOUM aOCOJIOTHOM MOTPENTHOCTU MPU HU3ME-
penuu pH:

— B komIuiekTe ¢ anekrpoaamu 102010, ID 4XX0, ASP, Polilyte +0,05 pH;
— B KoMIuiekTe ¢ anekTpoaamu ICK-1, 9C-71, SZ-1XX +0,1 pH;
— M3MEPUTEIHHOTO Mpeodpa3oBares +0,02 pH.
1.2.9 Tlpenenbl gomyckaeMoi OCHOBHOM aOCOIOTHOM MOTPENTHOCTH MPU HU3Me-
penun OBII: +5 MB.
1.2.10 Ilpenensl nomyckaeMoil OCHOBHOW aOCOJIFOTHOW MOTPEIHOCTH HPH H3-
MEpPEHHMH TEMIIEPATYPbl AHAIU3UPYEMOM KUIKOCTH +0,5 °C.

1.2.11 I'panyupoBka IC nmpousBogutcst OypepHbIMU paCTBOPAMHU:
— psaa pH no I'OCT 8.135: pH = 1,65; 4,01; 6,86; 9,18; 12,43;
— paa pH no Mertnep Toneno (MT): pH = 4,01; 7,00; 9,21;
— psag OBII mo I'OCT P 8.702: 298 mB; 605 mB.

1.2.12 Ilpenensl gomyckaeMoi JOTIOJHUTEIIBHOW aOCOTIOTHOM MOTPEITHOCTH
npu uzMepeHnu pH, BBI3BaHHOM M3MEHEHHUEM TEMIIEpaTyphbl aHAIIU3UPYEMOU KUJKO-

ctu Ha kaxjbie 25 °C (B pexxume ATK) otHocurenbHo 25 °C B AnanazoHe TemMmneparyp
(0...95)°C + 0,05 pH.

1.2.13 Ilpenensl nmormyckaeMoOW JTOMOJHHUTEIBHON aOCOMIOTHON MOTPEIIHOCTH
pu u3MepeHnn pH, BbI3BaHHOW HM3MEHEHHEM TeMIIepaTypbl OKPYIKAIOIIETO BO3AyXa
Ha kaxable 10 °C B quanazone temmneparyp (5... 50) °C, He Ooree + 0,02 pH.

1.2.14 Ilpenensl momyckaeMoOW TOMOJHUTEIBHON aOCONIOTHON MMOTPEIIHOCTH
npu u3MepeHuu pH, BbI3BAHHON M3MEHEHUEM COIPOTHUBIICHUA B LIEMU U3MEPUTEIBHO-
ro anektpoaa ot 0 7o 1000 MOwm, He O6oiee = 0,02 pH.

1.2.15 Ilpenensl momyckaeMoW TOMOJHHUTEIBHON aOCONIOTHON MMOTPEIIHOCTH
npu u3MepeHun pH, BbI3BaHHON M3MEHEHUEM COMPOTHUBIICHUS B IIEMU BCIIOMOTATEb-
Horo 31ekTpoaa ot 0 10 20 kOwm, He O6oinee + 0,02 pH.
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1.2.16 Ilpemenbr ngomyckaemMoM OCHOBHOM NIPUBEIEHHOW  ITOTPEIIHOCTH
npeoOpazoBanusi usMepenHoro 3Hauenuss pH (OBII, T) B BbIXOAHOW curHaI
MIOCTOSIHHOTO TOKa ONpeensieTcs no popmyie:

Y. =+(0,25 + 0,35(Dmax / Di — 1)),

rae: Y; — NpuBeaEHHas MorpemHocTs pH-MeTpa 1o BeIXOqHOMY CUTHANY, %;

Dmax — MakCUMalbHBIA Auana3zoH uaMepenus, pasHblid 14 s pH (3000 MB nns
OBII, 100 °C nnsa T);

D; — BbIOpaHHBINA JUana3oH WU3MEPEHMs], pPaBHbIA PA3HOCTU MEXIY YCTAHOBJIECH-
HBIMU BEpXHEW U HIKHEW rpaHunamu quanazona usmepenus pH (OBII, T).

1.2.17 BpIXOOHBIE CUTHAIBI

1.2.17.1 AmHaioroBsle BBIXOJHBIE CUTHAJIBI.
— KOJHWYECTBO aHAJOTOBBIX BBIXOJHBIX CHUTHAIOB 2;
— BBIXO/JHBIC YHHU(UIIMPOBAHHBIE CUTHAJIBI TTIOCTOSIHHOTO TOKa (BBIOHMpaETCs Mpo-
rPAaMMHO):

(0...5) MA Ha CONPOTUBIEHUH Harpy3ku ot 0 1o 2 kOm;
(0...20) MA Ha conpoTtuiaeHun Harpy3ku ot 0 1o 500 Owm;
(4...20) MA Ha conpoTtusiaeHnH Harpy3ku ot 0 1o 500 Owm;

ownuHelHas mkana (4...12...20) MA  Ha conportuBieHuu Harpy3ku ot 0 7o 500 Owm.

Ilpumeuanue - Ananuzamop ozpanuuueaem 6blX00HOU MOK

Ha yposne 3,8 MA cnuzy u 22 mA ceepxy oaa ouanazonos (4-20) mA u (4-12-20) mA;
Ha ypoene 0 mA cuuzy u 22 mA ceepxy ona ouanazona (0-20) mA;

Ha yposne 0 mA chusy u 5,5 mA ceepxy oasa ouanaszona (0-5) mA.

1.2.17.2 ]JIuCKpeTHBIEC BBIXOJHBIE CUTHAJIBI.
KonnuecTBO AMCKpETHBIX cUrHanoB B pH-meTpe:
— nporpammupyembix (pese Ne 1 u pene Ne 2)

.
9

— nuckpeTHbli Beixoa «Alarmy (TpeBora unu Ommoka) (pene Ne 3) 1;

— nuckpetHbli BeIxosn « CLEANY (Ouuctka) (pesne Ne 4) 1.
Turm: peneitHblid NEPEKITIOYAIOIINN «CyX0H KOHTAKT, ~240 B, 3 A;

= 30B,7A.

1.2.17.3 [udpoBoiil BbIxoaHOM curHan (MHTepdeic)

— @u3N4YEeCKU YPOBEHD RS-485.

— KaHnanbHbIil ypoBeHb nporokoia Modbus RTU.

— CxkopocTb 0OMeHa ot 1,2 mo 115,2 Kbo.

— Anpec ycTpoicTsa ot 1 no 247.

Ilpumeuanue - Boioop adpeca ycmpoiicmea, ckopocmu ooOMeHa u Opy2ux napamempos uH-
mepgeiica npou3eo0umca npozpammHo.

1.2.18 YacToTra OOHOBJIEHHUSI PETUCTPOB «PE3yJabTaT U3MEPEHUS» (IS JIOKAIb-
HOI1 ceTH) 2 I'n.

1.2.19 Jlns Bu3yanu3anuu pe3ylbTaTOB W3MEPEHHM, apXUBUPOBAHUS U KOH(U -
TYPUPOBAHUS aHAIM3aTOpa MOXKET MCIOJb30BaThes mporpamma Modbus-koHdurypa-
TOP, KOTOPYIO MOKHO ckauaTh Ha caiite 3A0 «HIIIT « ABToMaTuka.
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1.2.20 Apxus

1.2.20.1 I'mybuna apxuBa cocrtaBisieT oauH roi. Ilpu »ToM mpow3BOAMTCS 3a-
nuch n3MepeHHbix nmapametpos pH (OBII) u T oquH pa3 B cekyHay.

1.2.20.2 MacmTab no ocu BpeMEHU MpU MPOCMOTPE apXxuBa (BbIOOp MOJIb30BA-
tens): 1 mukcen = 1¢, 5S¢, 10 ¢, 30 ¢, 1 mun, 5 mun, 10 mun, 30 MmuH, 1 4, 34, 64,
12 4, 1 cyT.

1.2.21 Jns pasnecénnoro ucnoyHeHus [1I1 cBs3b MeXAy 3JIEKTPOAOM, YCTAHOB-
JIEHHBIM B apMaTypy, ¥ 3JIEKTPOHHBIM OJIOKOM TMEPBUYHOTO IpeoOpazoBaTessi OCylIlle-
CTBJISIETCS. MPU TOMOIIM CHEIUATbHOTO KaOelssi, BXOISALIETO B KOMIUIEKT IMOCTaBKHU.
JlmuHa MTMHUN CBs3U He Oosee 25 M.

1.2.22 Hnanukanusa

1.2.22.1 WHaukamus u3MepseMbIX MapaMeTpOB OCYIIECTBISETCS rpaduyecKum
KUIKOKPUCTALUTNYECKIM UHIUKATOPOM B a0CONIOTHBIX €AMHUIIAX.

1.2.22.2 (CBeToanoIHbIe €AMHUYHBIE UHIUKATOPHI:
— YEThIpe UHANKATOPA KPACHOTO LBETA ISl OTOOpaXKEHUS PEKUMOB CBETOBOM CHT -
HaJIW3alluH;
— OJIUH JIBYXIIBETHBIN MHIUKATOP JJIsI OTOOpaKEHUS CBSI3U uepe3 HHTepdeiic.

1.2.22.3 Yacrora 0OHOBIICHUSA WHIUKAIIUA 2T
1.2.23 VYnpasnenue

1.2.23.1 PyyHoe ymnpaBieHuE€ MPOU3BOJUTCS MOCPEACTBOM UETHIPEX KHOIOK U
KUJKOKPUCTAINIMYECKOTO UHIUKATOPA C UCIIOIb30BAHUEM MEHIO.

1.2.23.2 VmopaBieHue OT CHUCTEMbI BEPXHETO YPOBHS MPOU3BOAMUTCS 4YEpPE3 JIO-
KalbHYy10 ceTb Modbus.

1.2.23.3 AHanu3aropbl UMEIOT MpOrpaMMUpYEeMbId TaliMep aisg oOecreueHus
MIEPUOANYECKON OYMCTKHM JAaTYMKA C BBIXOJHBIM JMCKPETHBIM CHUTHAJIOM PEIEHHOIO
THMA. ITOT CUTHAJ MOYKET YIIPABIIATh ABTOMATUYECKON WIIM PYYHON OYHUCTKOW TaTYMKa
(uepe3 MeHI0).

JI1si aBTOMAaTn4eCcKOM OYMCTKH BO3MOYKHO 33/1aTh CIEAYIOLIME TapaMeTphl EPH-
OJINYECKON OYUCTKH:

— MEPHOJI 3aITyCKa OUUCTKH (0,0... 999,9) 4, mar 0,1 u4;
— JUITUTEIIbHOCTh OYUCTKH (1...9999) ¢, mar 1 c;

— BpeMs yepKaHUs U3MEPEHUS (0...999) Mun miar 1 muH.
Hpumelmuue — Hpu B6KJ/IIOYEHHOM péercume aemooduCmKuy u yYyCmaHoOe8/1eHuu nepuoda

3anycKa O4uCmKu pasHbim H)J110 péieé OHUCMKU 6KJIIOUEHO HenpepvbléHO.

1.2.24 DnexTponuraHue

1.2.24.1 Ilutanue OT CETH MEPEMEHHOIO TOKA:
— yactora (47... 63) I'l, HoMuHansHOE 3HaueHue S50 ['1;
— nanpspkenue (100... 240) B, nomunansHoe 3HaueHue 220 B;
— notpebisgemas MoIHOCTh 15 BA.
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1.2.24.2 TlutaHue OT CETU MOCTOSIHHOIO TOKA:
— nanpsbkenue (18... 36) B, HomuHanbHOe 3HaueHue 24 B;
— notpebigemasi MOIHOCTD 15 BT.

1.2.25 T'abGaputnslie pa3mepsl kopiryca UII (0e3 a1eMeHTOB KperieHus: U pasb-

€MOB):
— IIATOBOT'0 UCIIOJIHEHUS 96x96x120 MM;
— HACTEHHOTO MCIOJHCHUSI 190%x200%105 MM.
1.2.26 Macca IIII 3aBucut ot ucnonuenus. Macca UII e 6onee 1,6kr.

1.2.27 Iloka3zarenu HagEKHOCTHU

1.2.27.1 Pexum pabOThl HENPEPHIBHBIN KPYIIIOCY TOUHBIM.

1.2.27.2 Bpewms ycTaHoBieHus pabodyero pexuma He oosee 15 muH.
1.2.27.3 BeposTHOCTh 6€30TKa3HON pabOThI 0,9.
1.2.27.4 Cpenusa napaboTka 10 OTKa3a 20 000 u.
1.2.27.5 Cpennuii cpok CiryKObl 10 ner.

1.3 CocrtaB u3geauns

1.3.1 CocraB pH-metpa st nocraBku npuBenéH B Tabnuma 1:

Tabnuia 1 - KoMIuiekT moctaBku

Ne HaumenoBanue KosuvecrBo | Ilpumeua-
HHe

1 | 3meputenbHblit TpudbOp 1

2 |[lepBuunsblit npeoOpa3oBaresb 1

3 | MoHTaXHbI! KOMIUIEKT (COEIUHUTENHN, KPENEX KopItyca) 1

4 | PyKOBOACTBO IO 3KCILTyaTalyuu 1

5 | KommyHuKanmonHslil uaTepdeic. PykoBoJaCTBO 110 MPpUMEHEHUIO 1

6 |[Tacnopt 1

7 | Onexrpon pH ITo 3akazy
8 | Onexrpon OBII KoOMOMHUPOBAHHBIH 1o 3aka3y
9 | laTuuk TemMneparypsl 1o 3aka3y
10 | pH-meTps! npombinuienHsie pH-41. MeTtonnka noBepku 1

11 | Benomocts 3UIT o 3aka3zy
12 |3UII B cooTBeTcTBMU ¢ BenoMocThbio 3UIT ITo 3akazy

1.3.2 IIpumep odopmienus 3akasa:

« pH-4110 — pH-meTp NpOMBINUICHHBIA OJHOKAHAIBHBIN». J[OMOJIHUTEIBLHO
yKa3bIBaeTCs KOHKPETHBIN Auana3zoH u3MepeHus (mpeoOpa3oBaHusi), AUana3zoH U3Me-
HEHUS BBIXOJHBIX CUTHAJIOB, TUII AJIEKTPOAOB, TUll Kopryca [1I1 u UI1.
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1.4 VYcrpoiictBo u padora
1.4.1 VYcrporictBo pH-MeTpa

1.4.1.1 pH-merp cocrout u3 IIII nu UIL I noxkmrouen xk UII npu nmomoruu
TPEXIPOBOHON JINHUU CBSI3H.

1.4.1.2 IIIT nmpexacraBisier coOoi aHAIOTOBO-IIU(POBOI MpeoOpa3oBaTelb, KOTO-
phiif mpeoopazyet IJC, BbIIaBaeMyrO AJIEKTPOAHONW CHCTEMOM, a TaKKe COMPOTHUBIIE-
HHE JaT4YMKa TEMIIEPATYPBI B KObI, KOTOpBIE nepenatorcs B UII.

Kpome storo, B I1I1 xpansaTcs WHAWBHAYyATbHBIE METPOJIOTHYECKHE, UICHTU (Y -
KAI[MOHHBIE W JAPYTHE€ HACTPOUMKH, KOTOpBIE MO3BOJAIOT noakirouars [III k apyromy
UII 6e3 mepeHacTpOnKH.

1.4.1.3 UII mpemgnazHaueH misi oOecrieuenuss nmtanus I, rampBaHHuYecKoM
M30JSLMM MEXIy CUrHajmaMu, nocrynaromumMu ¢ 111, u BBIXOOAHBIMH aHAJIOTOBBIMU
cUrHajamu, npeobpazoBanus npunstoi u3 [l unpopmaiuu B 3HaYeHHE U3MEPEHHBIX
napameTpoB, MHAUKALMU UX B HU(PPOBOM WM rpa)uuecKoM BUJE, a TAKKE JJI1 CUTHA-
JIM3alUU O BBIXOJIE U3MEPSAEMBIX MIAPAMETPOB 3a MPEIEIbI 3aJaHHBIX YCTABOK.

B UII npenycmoTpena apxuBauus uzmepeHnbix 3Hadenuit pH (OBII) u Temne-
paTypsbl, )KypHaJI TPaAyHupOBOK JJII POCMOTPA U BO3MOKHOCTH BO3Bpara K IpPEAbITY -
IIUM I'PaJTyHPOBKaAM.

1.4.1.4 Ilpu Bxmrouenuu pH-merpa UII cunThiBaeT MHIAUBUYAIbHBIE HACTPOIl-
ku u3 namsatu [I1, koropsie ncnonb3yroTes st padbotsl pH-meTpa.

1.4.2 VYcrpoicTBO IEPBUYHOTO MPeoOpa3oBarens

1.4.2.1 IlepBuuHblil mpeoOpa3zoBaresb COCTOUT U3 JJIEKTPOHHOTO Onoka (OB),
pa3MenIEHHOro B Kopiyce, U aekTpoaHon cuctemsl (3C).

3C - 3T0 cucTema, COCTOsIAs U3 BYX JJIEKTPOIOB: H3MEPUTEIHHOTO B BCIIOMO-
raTelIbHOTO (AJIEKTPOJ CpaBHEHMS). JIOMOTHUTENBHO IS W3MEPEHHS BeIWYWHBI pH
TpeOyeTcs M3MEepEeHUe TEMITepaTyphl aHATH3UPYEMON KUIKOCTH.

KoMOUHUPOBaHHBIH 3IEKTPOJ] COACPIKUT B OTHOM KOHCTPYKTHBHOM HCITOJTHEHUH
00a AJIEeKTpoa U MOXKET COACPKATh JATYUK TEMIIEPaTyPHI.

1.4.2.2 IleppuunHbie mnpeoOpazoBared MOTYT UMETh MOHOOJOYHOE WM pa3-
HECEHHOE UCIIOJIHEHHUE.

[Tpu mono60uHOM HcnionHeHun Db kEcTKo coenquHEH ¢ apMaTypoil, B KOTOPOi
ycTaHoBieH komOuHupoBanHsiii pH min OBII-anexTpon.

[Ipu pazHecEHHOM UCIIOIIHEHUH apMaTypa C 3JIEKTPOIOM MOXKET ObITh ylIalieHa OT
Ob npu oMoty crienuaTbHOTO Kades.

1.4.2.3 Ha nnare snexrponHoro 6moka I1I1 pacrnonoxeHsl 31eMEHTbI JIEKTPOH-
HOM CXEMBbI U KIIEMMHUKHU JIJIs1 IOAKJIFOUEHHUSI Kabeliel OT AJIEKTPO/a U OT JIMHUU CBSI3U
C U3MEPUTEIBHBIM TPUOOPOM.

1.4.2.4 Kopnyc I1I1 3akpbIBaeTCst KPBILIKON C YIIIOTHUTENbHBIM KOJIbIIOM. Kabe-
JIM TIPOXOJIAT Yepe3 repMeTUYHbIE KaOeJIbHbBIE BBOJIBI.

Bo3MokeH BapHaHT NMOAKIIIOUEHUS KaOemsl IMHUU CBA3HM Yepe3 repMopazbeM (s
kopnyca «B», Pucynok A.7).
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1.4.2.5 Kopnyca IIII «/I» u «B» U3roToBieHsl U3 AIFOMUHHUEBOTO CILIABa, KOP-
nyc «H» - u3 ctanu 12X18H10T (cmotpu Pucynok A.4, Pucynok A.5, PucyHok A.6,
Pucynoxk A.7 Ilpunoxenue A).

1.4.3 YcrpoiicTBO M3MepHUTEJIbHOr0 Npudopa.

1.4.3.1 WII HacTeHHOTO MOHTa)ka MPEACTaBISET COOOW KOPIYC M3 YAapompod-
HOTO IOJINCTUPOIIA, B KOTOPOM PACIOJIO0KEH MIEKTPOHHBIA OJIOK, COCTOALIUMN U3 JBYX
NIEYATHBIX ILIAT.

Buemnuit Bug UIT HacTeHHOTrO HCTIONTHEHUS TIpUBEAEH Ha PucyHok 1.

1.4.3.2 HMII mmTOBOr0 MOHTa)ka KOHCTPYKTMBHO COCTOHUT U3 METAJIIMYECKOTO
Kopryca (aJIOMUHUEBBIA CIUIaB, MOKPHITHE MOJMMEPHOE MOPOIIKOBOE), B KOTOPOM
PaCIOJIOKEH ANEKTPOHHBIN OJIOK, COCTOSAIIMN U3 MATH NIEUaTHBIX IJI1aT.

Haznauenne nHAMKaTOpoB U KHONOK Ha nepeaneut nmanenu UII murosoro ncnos-
HeHus (PucyHok 2) cooTBeTCTBYyeT MHAMKaropaM v kHonkaM WII HacTeHHOro ucron-
HEHHSL.

1.4.3.3 Ha nepenneii nanenu MII pH-meTpa pacnonoxeHsl ClIeayoIue 3JIeMeEH-

THI:

— rpaduyecKuil KUAKOKPUCTALTNYECKUI HHANKATOP CO CBETOAMOIHON MOACBETKOM

U3MEpSAEMON BEJIMYUHBI U YCTAHOBJIEHHBIX MTAPAMETPOB;

— CBETOJMOJIHBIN JABYXI[BETHBIN €IMHUYHBIA MHIUKATOp paboThl uHTEpPeiica (RS);

— CBETOJMOJIHbIC €IMHUYHbBIC WHIUKATOPHI KPACHOTO I[BETA JIJIsi CBETOBOM CUTHAJIU-

3anuu BKIFOYeHUH pene curHanusanuu (1, 2), ommoku (3), ounctku (4);

— KHOTKA BKJTFOUCHHSI TTUTAHUS;

- = - BO3BpAT, OTMEHA, BJIEBO MO pa3psiaM Mpu Habope Yucen;

-« - BBEPX 10 MEHIO, YMECHbBIIICHHE U(PPHI TPU HAOOPE YHCElT,;

— P - Buu3 N0 MeHo, yBelnueHue mudpbel Ipu HAOOpe YUCET,

— - BBIOOD, BBOJI, BIIPABO IO pa3psaaM Mpu HaOOpe YHCeNl.

IHpumeuanue — xozoa pH-memp naxooumcs 6 pexcume umepenuil, KHOnKu
umerom QyHKyuoHaIbHoe Ha3HaYyeHue, Komopoe onucano 6 n. 3.3.1.5.
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1.4.3.4 H3meputenbHblii mpuOop MpeAcTaBiseT cOO0H MUKPOKOHTPOJUIEPHOE
yCTpOHCTBO. MUKPOKOHTPOIIEp 00ECIIEYUBAET YIIPABICHHUE KIaBUATYPOU, MHANKATO -
POM U OOMEHOM JAHHBIMU 110 JIOKAJIbHOM CETH.

1.4.3.5 Ilpu nanuuuu uHTEep(elica BO3SMOKHO CUUTHIBAHHE PE3YyIbTATOB HU3Me-
penus u ynpasienue pH-metpoMm no nokansHo# cetn Modbus. Ynpasnenue pH-met-
pOM dYepe3 MEPEHIO0 MaHeIb UMEET IMPUOPUTET MEpe] YIPABICHUEM IO JIOKAIBHON
CETH.

1.4.3.6 Jlns npenoTBpalleHHs] HECAHKIMOHMUPOBAHHONM HACTPOMKM M BMENIa-
TEJbCTBA, KOTOPbIE MOTYT MIPUBECTU K MCKAXKEHUIO PE3yJIbTaTOB U3MEPEHUMN, KPBIIIKA
KOpITyCca aHaJInu3aTopa MOXKET ObITh OTUTIOMOMPOBaHA.

1.4.4 Tlpunuun aeicTBUs

1.4.4.1 Ilpmauun nericrBus pH-meTpa OCHOBaH Ha MOTEHIMOMETPHYECKOM Me-
TOJIE ONpPEEICHUSI aKTUBHOCTH HOHOB BOJIOPOA B AaHAIM3UPYEMOM >KUJIKOCTU IO U3-
MepenusM anekTpoasuxyiieit cuibl (D C) snexkrpoanoit cuctemsl (IC), oOpa3zoBaH-
HOM M3MEPUTEIBHBIM 3JIEKTPOJIOM U JIEKTPOJIOM CPABHEHUS, NOTPY>KEHHOM B aHalu-
3UPYEMYIO KHJIKOCTb.

pH-metp obecnieunBaeT u3mMepeHue Temmneparypsl aHaauzupyemoit xxuaxoctu (T)
nyTEéM IpeoOpa3oBaHMs CONPOTUBICHUS TEPMOMETPA COIIPOTUBIICHUS B TEMIIEPATYPY B
COOTBETCTBHM C HOMUHAJILHOW cTarndeckoil xapakrepuctukoi (HCX).

pH-MeTp no3BosigeT NpoBOAUTE U3MEPEHUE pacxoja MOToKa kuakoctu (V) my-
TeM IpeoOpa30BaHus YaCTOTHO-UMITYIBCHOTO CUTHAJIA AaTYMKa pPacxo/a.

[Tpu BerunMcineHnn pH yduThIBaeTCs BIMSIHUE TEMIEPATYpbl HA YYBCTBUTEIb-
HOoCTb pH-anexkrpona.

B o6miem ciyyae pH aHanu3upyemoil ;KUJIKOCTH BBIYHCIIAETCS O (opmyIie:

E-E,
pH=— S +pH, >
0,1984Xx ——x(273,15+ ¢°
100 ( )
rne pH  —wusMmepenHoe 3HadeHue pH aHanu3upyemoil ;KUIKOCTH;
E — 3nauenue JJIC Ha Brixoae OC, MB;
t° — U3MepeHHoe (TepMomMeTpoM conpotuBieHus apromarnuecku (ATK)) wnum

3aganHoe BpyuHyto (PTK) 3nauenue tremneparypsi, °C;
pH, —xoopanHara M30NOTCHUHANBHOM TOUKK pH-351eKkTpozna;

Eu — KOOpJIMHATa U30MOTeHIIMAIbHOM Toukn pH-3nekTpona, MB;

S — KpyTH3Ha Xapakrepuctuku pH-anexkrpona, BelpakeHHass B % OT Teope-
THYECKOTO 3HAYEHUS KPYTHU3HBI.

Komnencarus TemneparypHoii 3aBucuMoctd pH oco6o urcToit Bojbl ocyiile-
cTBisiercs no MY 34-70-114.

Ilpumeuanusn:

1 H3onomenyuanvnoit nazvieaemcsa mouka, 8 komopoi 3/]C snekmpoonoii cucmemsl ne 3a-
eucum om memnepamypbl, npu 3mMom coomeemcmaeyroujue eii 3Hauenua «pHp» u «Ep» na-
36186AI0MCA KOOPOUHAMAMU UZONOMEHUUAILHOU MOYKU.

2 ATK — pesicum agmomamuueckoil mepmMoKOMNEHCAyuU, npu 6KAI0YEHUU KOMOPO20 mem-
nepamypa uzmepaemca 6CMpPOEeHHbIM 8 INeKMPOO UIU 6HEUIHUM OAMYUKOM MeMnepamypbol.
3 PTK - pesicum pyunoit mepmMoKOMneHcayuu, npu 6KaI0YeHUL KOMOpo20 memnepamypa 3a-
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oaémcsa epyunyw. Ilpu smom pH-memp nepecmaém ouaznocmuposams ouudOKU noOKIOYe-
HUA 0amyuuKka memnepamypol.

1.4.4.2 WNsmepenue DJIC mexay snexkrpoaamu DC npousBoautcs no auddepeH-
HUATBHOW cXxeMe BKItoueHHs. [Ipu Takol cxeme aHanmu3upyemasi KUJIKOCTh JOJDKHA
OBITH 3a3€eMJIEHA.

1.4.4.3 WUsmepenne OBII, B MusmBonsTax, npoussoaurcs pH-meTpoMm, B kaye-
CTBE BBICOKOOMHOI'O MUJUIMBOJIBTMETPA, B PEKUME MPSMOTO U3MEPEHUS HANPSKCHUS -
«OBII pexum».

B o6miem ciyyae OBIT ananuzupyemMoii cpesibl BEIYUCISETCS 1o popMmyrie:

100

OBII=(E+E_,)* 5,

rne OBII —wu3MmepenHoe 3HaueHue OBII ananuzupyemoit :xkugkoctu, MB;
E —3nauenue J/]C Ha Beixoae OC, MB;
E o OJ1C snekTpona cpaBHeHUs, MB;

S — KpyTu3Ha xapakrepuctuku OBII-anekrpona, % .

1.44.4 Jlna wu3MepeHUs] OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO MOTEHIIMAIa
(OBII) wucnonb3yeTcsi 3IEKTPOAHAS CUCTEMA, COCTOAIIAST U3 PEIOKCMETPUYECKOTO
(TUTAaTUHOBOTO WJIM 30JIOTOTO) U3MEPUTEIBHOIO 3JIEKTPOJa U XJIOPCEPEOPSHOTO K-
TpO/ia CpaBHEHHS.

1.4.4.5 Temneparypa nipu usmepenun OBII nomxHa HaXoouUThCS B Mpeaenax
+ 5 °C or temmepaTypbl KaauOpOBKH, TaK KaK TEPMOKOMIIEHCAIUS MPU U3MEPEHUU
OBII ne nmpousBoguTcs.

1.4.4.6 TlpeoOpazoBanue usmepennoro 3HaueHus pH (wim OBII, Temneparypsl
T, pacxona >xuakoctd V) B YHUPUIIMPOBAHHBIM BBHIXOJHOW TOKOBBIN CHTHAJNl OCYIIIE-
CTBIISIETCS 10 hopMyIIe:

H — pH
IBle: 1 mm+ ]()uan p = p o ’
’ pH Mmakc - pHA'luH

rne:  pHusw — u3MepeHHoe 3Hauenue pH;

PHuus, PH siaxe — MakCUMaJIbHO€ M MHHHMMajbHOE 3HaueHus pH nmnsa mepe-
cuéTa B BBIXOAHOW TOKOBBIM cUrHaj (HacTpauBaroTcs B MeHIo «HacTpoii-
KH1», « AHAJIOTOBBIE BBIXOJIBI»);

Iwan — AUama3oH U3MEHEHMS BBIXOJHOIO Toka 5 MA, 20 MA, 16 MA, 8 MA u
8 MA mst nuanazoHoB (0... 5) MA, (0... 20) MA, (4... 20) MA, (4... 12) MA
u (12... 20) MA COOTBETCTBEHHO;

I e — MHUHHMMaJbHOE 3HaueHHE BbIXOAHOTO TokKa 0 MA, 0 MA, 4 MA, 4 MA u
12MA  gna guanazonoB  (0... 5) MA, (0...20) MA, (4...20) MA,
(4... 12) MA u (12... 20) MA COOTBETCTBEHHO.

Ilpumeuanusn:

1 Jlna snauenuit OBII [mB] u T [°C] ¢hopmyna evienaoum ananocuuno.

2 Hikanwvt (4... 12) mA u (12... 20) mA — coomeemcmeenHo nepeasn u 6mopas NOJ106UHb
ouanazona OUNUHENHOI WKAbl AHATI0208020 6bIX00HO20 CUZHAA.
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3 Munumanvnsle 3nauenusn ouanazonoe npeoopazoeanusn: pH .- pH .= 1 pH;
OBH Maxcs™ OBH mun = 100 MB; T.uakc-' Tmuu = 50 OC-

1.4.4.7 B pH-merpe peanuzoBaHa (GyHKIHS aBTOMAaTHYECKOTO WM3MEPEHHS CO-
MpoTUBIICHUS 3MeKkTpona cpaBHeHUs1 (Rep). BriroueHne/BhIKIIIOUEHHE PEKUMa H3Me-
PEHUS IIEKTPOJIa MPOBOJAT U3 MEHIO «YCTaHOBKU-Bxoa-Jluarnoctuka - Rep. Briny.

[To TOCT 16286 compoTUBIEHUE BIIEKTPOJa CpPaBHEHUS (BCIIOMOIAaTeIbHOTO
AIIEKTPOJIa) HE JIOJKHO MpeBbImarh 20 KOM pu MUHUMAJIBHOM TeMIlepaType u3Mepsie -
MOU JKUIKOCTH.

B pH-metrpe n3mepsieTcsi CONpOTUBICHUE MEXKY METAUIMYECKAM KOPITYCOM H3-
MEPUTEIBLHON STYEUKU U BXOJI0M pH-MeTpa, K KOTOpOMY MOJIKII0YAETCS SJIEKTPO]I CPaB-
HeHuda. [[o3ToMy HM3MEpEHHOE 3HAYEHHE PABHO CYMME COIPOTHUBICHUN 3JIEKTPOJa
CpPaBHEHHS U aHATIU3UPYEMOM KHUJKOCTH.

Conporunenue OydepHbiX pacTBopoB He mnpesimaer 1 kOMm. [lostomy B Oy-
dbepHBIX pacTBOpax HM3MEPEHHOE 3HAYEHUE COMPOTUBIEHUS 3JIEKTPOJa CpPaBHEHMUS
Onu3Ko K 3HaueHuto Rep.

B 0co00 uuncToii Bojie CONpOTURICHUE aHATU3UPYEMOM KUIAKOCTH MOXKET 3HAYU -
TEJIbHO MPEBBIIIATh COMPOTUBICHUE 3JIEKTPOJA CPaBHEHUS (MaKCHMalbHOE H3MeEpsie-
Moe 3HaueHue 1000 kOm). [TosToMy CONpOTUBIIEHUE AIEKTPOJIa CPABHEHUS OMPEIEIIs -
€TCsl HENOCTOBEPHO.

Ilpumeuanue - B pH-mwempax, ocnauénnvix nnacmmaccosoit apmamypoii (muna AIIII)

dyHKyua usmepenus conpomueienusn neKmpooa cpasnenusn Rep ne pabomaem, mak Kax
6X00 I1eKmpooa CPAGHEHUs COeOUHEH C KOPNYCOM.

1.5 NHCTpYMEHT M NPUHAJIEKHOCTH
JU1sl yCcTaHOBKH, JE€MOHTa)xa M 00cCiykuBaHUsA pH-METpoB Npu 3KCILTyaTaluu

CHeIHalbHbIII UHCTPYMEHT He TpeOyercs. [lyis AeMOHTa)ka ¥ MOHTaka aHajIu3aTopa
CJIelyeT MPUMEHSTh CIEAYIOIINE CTaHAAPTHBIE HHCTPYMEHTHI:

— orBéptka 7810-0905 1 H12X I'OCT 17199 (oTBEpTKA CliecapHO-MOHTaXKHAS JJIsI

BUHTOB U IIypYyMOB C NPSAMbIM HUTUIIOM, pazMep sonatku 0,4x2,5);

— orBéptka 7810-0927 1 HI2X I'OCT 17199 (oTBEpTKaA CliecapHO-MOHTaXHAs s

BUHTOB U IIYPYIOB C NPSMbIM HUIUIIOM, pa3mep Jonarku 1,0x6,5);

— orBéptka 7810-0982 PH 2 HI2X I'OCT 17199 (oTBépTKa ciecapHO-MOHTaKHAs

JUTsl BAHTOB M IIYPYIIOB C KpecTooOpa3HbIM HutuiieM Homep 2 tTuna PH);

— xmou 7811-0003 C1 X9 I'OCT 2839 (k1104 ra€4uHblii ¢ OTKPBITHIM 3€BOM JBYCTO -

ponHuii 8x10);

— ximrod 7811-0026 C1 X9 I'OCT 2839 (k04 racuHbli ¢ OTKPBITHIM 3€BOM JIBYCTO-

poHHUi 24x27);

— xmou 7811-0041 C1 X9 I'OCT 2839 (kito4 racuHblii ¢ OTKPBITHIM 3€BOM JBYCTO -

ponnuii 27x30);

— xmou 7811-0478 C1 X9 I'OCT 2839 (ki1ro4u raeuHblid C OTKPBITHIM 3€BOM JBYCTO-

ponHuit 21x24);

— ximou 7811-0479 C1 X9 I'OCT 2839 (ki1toy ra€4Hblid C OTKPBITHIM 3€BOM JIBYCTO-

ponnuit 30x34).
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1.6 MapkupoBKa u IJIOMOUpPOBaHUE

1.6.1 MapxkupoBka pH-MeTpoB obecreunBaeT MEXaHHYECKYIO TPOYHOCTh M UH-
TaeMOCTh B TCUCHUE BCETO CPOKA CITYKOBI.

1.6.2 Ha nepeaneii nanenu UII pH-meTpoB ykazaHo:
— Ha3BaHWE MPEANPHUATUSI-U3TOTOBUTENS (MJIH TOPTOBBIN 3HAK);
— Ha3zBaHue (yciaoBHOe 00o3HaueHue) pH-MeTpa;
— 3HaK YTBEpKJEHUS TUIIa CPEICTBA U3MEPEHUS;
— 3HaK JIEKJIapallii COOTBETCTBUS TAMOXKEHHOTO CO03a;
— 0003HaYeHUE CAMHUYHBIX HHIUKATOPOB U KHOTIOK;
— 3aBOJCKOM HOMED U I'0Ji BBITYCKa.

1.6.3 Ha 3anueii crenke UII mmToBOro HCNoJHEHUs YKa3aHO:
— 0003Ha4YeHUS Pa3bEMOB;
— 3aBOJICKOM HOMEp U TOJ] BBITYCKA;
— Ha3BaHmue (yciaoBHOE o0o3HaueHne) pH-meTpa;
— 3HAaK 3a3€MJICHHS.

1.6.4 Ha cbEMHOM KpBbILLIKE KIEMMHOr0O oTceka Jisi nojakiatodeHuss NUIT nacren-
HOT'O WCHOJIHEHUS NPUBEIACHA HyMepalus KIEMMHHKOB M CX€Ma BHEIIHUX COCIUHE-
Hui pH-merpa.

1.6.5 Ha sTukerke, ykpera€éHHoil Ha BepxHel udactu kopryca UIT pH-metpa,
yYKa3aHo:
— Ha3BaHHE MPEINPUATUI-U3TOTOBUTENS (MIIH TOPTOBBIM 3HAK);
— Ha3BaHue (yciIoBHOE o0o3HaueHue) pH-metpa;
— 3HaK YTBEPXKJICHUS TUIIA CPEJICTBA U3MEPEHUS,
— 3HaK JEKJIapalid COOTBETCTBUS TaAMOKEHHOTO COK034;
— 3aBOJICKOM HOMEP U IO BBIITYCKA.

1.6.6 Ha xopmyce IIIT pH-meTpa ykazano:
— Ha3BaHUE MPEINPUSITUA-U3TOTOBUTENS (MU TOPTOBBIN 3HAK);
— 3HaK YTBEpKJEHUS TUIA CPEICTB U3MEPEHUN;
— 0003HaYeHUE 3aUUIIEHHOCTH OT TPOHUKHOBEHHUSI BOJIBI U MBUTH «IP65y;
— 3aBOJICKOM HOMEp U IO BBITYCKA;
— 3HaK 3a3eMJICHHs (METOIOM TPAaBHUPOBKH WM HA MIUJIBIUKE).

1.7 ¥YnmakoBka

1.7.1 TpeboBanus 6€30MaCHOCTH
TpeboBanus 6e3onacHOCTH — B cooTBeTCTBUU ¢ TpeboBanusimu ['OCT 9.014.

1.7.2 Tlopsanok npoBeieHUs KOHCEPBAIlMU U YIIAKOBKU

1.7.2.1 pH-Metrp u noKymMeHTauus MOMENIAIOTCS B MAKET U3 MOJUATUICHOBBIN
TJICHKHU U YKJIAJbIBAIOTCSl B KAPTOHHBIE KOPOOKHU.

1.7.2.2 Ha xapTOHHBIX KOpOOKaxX WM SIIIUKAX HAHOCATCS MaHUITYJISIITUOHHBIE
3Haku 1o ['OCT 14192: «OcTopoxHo, XpyTnKoe», «Bepx, He KaHTOBATHY.

1.7.2.3 Cnoco6 ykinanku pH-MeTpoB B AIIUKHU JOHKEH MCKIIOUATh UX TIEpEeMe-
IIIEHUE BO BPEMS TPAHCTIOPTUPOBAHMUSI.
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2 VYxka3zanus mep 0e30aCHOCTH

2.1 Mepni Oe30macHOCTH

2.1.1 Ilo cTreneHn 3amMThl OT MOPAKEHUS IIEKTPUIECKUM TOKOM pH-MeTp oT-
Hocuted K kiacey I mo 'OCT 12.2.007.0.

2.1.2 K moHTaxy u obcnyxuBanuio pH-meTpa qomyckarTcs Juiia, MpoIeime
crienuagbHoe 00yueHre MO0 PYKOBOACTBY IO dKCILTyaTallii, O3HAKOMJIEHHBIE ¢ OOIIHU-
MU TPaBHJIAMU 10 TEXHUKE OE30MACHOCTH B AJIEKTPOYCTAHOBKAX C HAMPSIKECHUEM [0
1000 B, cnaBime sk3amMeH Ha rpyIiny 1o aekTpodesonacHoctu He Hiwke 11, u umero-
1€ YIOCTOBEPEHUE YCTAaHOBIEHHOTO 00pasiia.

2.1.3 Kopmyc pH-meTpa nomkeH ObITh 3a3eMIIEH.

2.1.4 Ilonkmouenue pH-meTpa Npou3BOAUTHE CONNIACHO MAPKUPOBKE IIPU OTKIIIO-
YEHHOM HaIlpsS)KEHUU TUTAHUS.

2.2 TlapameTpsl OpeAEIbHBIX COCTOSHUN

2.2.1 KpurepueM mnpeneibHOro COCTOSHUS SIBJISIETCS OTKAa3 HM3MEPUTEIBLHOTO
npubopa WIK MEPBUYHOTO MpeoOpa3oBaTeisi, BOCCTAHOBICHHE WIIM 3aMEHa KOTOPBIX
Ha MECT€ OJKCIUTyaTalluM HE MNPEeAyCMOTPEHA SKCIUTyaTallMOHHOW JOKyMEHTAaIueu
(momKHA BBITIOTHATHCS HA IPEANPUATUA H3TOTOBUTEIIE).

2.2.2 Kareropuuecku 3anpeniaercs IKkcIuyaruponats pH-meTp nipu:
— MEXaHUYECKUX MOBPEKIECHUAX KOPITyca, 000JIOUKH KaOeIbHBIX BBOJIOB;
— OTCYTCTBUHU CTOTIOPHOM CKOOBI 1 BUHTA;
— OTCYTCTBUU WJIU TIOBPEKICHUN PE3UHOBBIX YINIOTHEHUH B KaOEIbHBIX BBOIAX;
— OTCYTCTBUU 3a3€MJICHUSI.
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3 HcnoJan30BaHME MO HAZHAYCHUIO

3.1 IDxkcmiyarallMOHHBIE OTPAHMYCHUSA

3.1.1 HecMoOTps Ha BBICOKME TEXHUUYECKHE XapaKTepUCTUKU pH-meTpa, He peko-
MEHJIYETCs UCTIOJIb30BaHUE €TI0 MPHU HECKOJBKUX MPEAEIbHBIX 3HAYCHUAX IMapAMETPOB
OKPY2KaloILEen Cpelbl OMHOBPEMEHHO.

3.1.2 Jlna obGecreueHus: yKa3aHHOW JIWHBI JuHUM cBs3u Mexay [T u UII
HEOOXOJIMMO TPUMEHATh PEKOMEHIYEMBIM THI KaOEIs M COOTBETCTBYIOIIEE CEUCHHUE
YKIJT KaOeJs.

3.2 IloaroroBKa K HCIOJL30BAHUIO

3.2.1 IlpaBuna m moOpsiAOK OCMOTpa M MPOBEPKH IOTOBHOCTH pH-merpa x mc-
II0JIb30BAaHUIO

3.2.1.1 Tlpu moctymnenun pH-meTpa mOTpeOUTENIO OCYIIECTBISIETCS BXOTHOU
KOHTPOJIb B 00BEME:
— IpOBEpPKa KOMIUIEKTHOCTH;
— BHEUIHHUN OCMOTP.

3.2.1.2 TIpoBepka KOMIUIEKTHOCTH MTPOU3BOAUTCS COIIACHO BEIOMOCTH YIAKOB-
KH.

3.2.1.3 Tlpu BHEUIHEM OCMOTPE MPOBEPAIOTCS:
— 4E€TKOCTh M300pa)KeHUs Ha HIWIbJMKAX, MECTaX MapKUPOBKHU M 3HAKOB 3a3eMJie-
HUS;
— UJEHTUYHOCTh 3aBOACKHX HOMEPOB, MPOCTABICHHBIX HA IIWJIBAUKAX U MecTax
MapKUPOBKH, C 3aBOJICKUMH HOMEpPAMHU, IPOCTABICHHBIMU B COOTBETCTBYIOIIMNX pa3-
nienax nacnopra;
— OTCYTCTBUE TMOBPEKJICHUH, IJapanuH, APYTrUX HEAOCTATKOB, SIBHO YKa3bIBAIOIIMX
Ha BO3MOXKHYI0 HEUCTIPABHOCTb U3/EIHUSI.

3.2.1.4 B cinyyae oOHapyXeHHUs NMPU BHEITHEM OCMOTpPE HECOOTBETCTBUS YKa-
3aHHBIM BBIIIE TPEOOBAHUSAM, B TIOPSJIKE, YCTAHOBICHHOM B IKCIUTyaTUPYIOIIEH opra-
HU3allUH, COCTABISETCS aKT, OAUH AK3EMILISIP KOTOPOIrO OTHpPABIsETCS B aJpec Mpen-
npusiTUs-usroroBuress. [Ipu 3Tom paboTel Mo nmoAarotroBke pH-meTpa K MCmonb3oBa-
HUIO TPUOCTAHABINBAIOTCHL.

3.2.2 Monrax pH-meTpa

3.2.2.1 MonTtax UII HacCTEHHOrO UCTIOJTHEHUS

PacmakoBate m3MepuTEIbHBIN NMPUOOP M MpOU3BECTU ero BHemHui ocmotp. UIIT
HE JOJDKEH HMMETh MEXaHWYECKUX NOBpexacHUuW. KHONKM Ha mnepenHed IaHenu
JIOJKHBI TP HAKATUU U OTIIYCKaHUU CBOOOTHO 0€3 3aeaHnil yTaIuTMBaThCS U BO3Bpa-
1IAaThCSI B UCXOAHOE COCTOsHUE. [Ipr 3TOM AOJKEH OLIyIIAThCs JIETKUM TaKTWIbHBIN
s dexr.

Kpemnnenne MII npu mnoMomuy MOHTaXKHOM TIAHENW NPUBEICHO Ha
Pucynok A.8, Ha DIN-peiiky PucyHok A.9, mpu noMomm MOHTaXHBIX HETENb
Pucynok A.10 Ilpunoxenus A.

[Ipu pa3MmenieHnH B MOHTaXHOM IIKay KperieHue MOXKET ObITh JPYTHUM.
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3.2.2.2 Montax UII muToBoro ncnoaHeHus

PacnakoBare n3MepuTenbHBIN MPUOOP M MPOU3BECTH €ro BHEmHUM ocmotp. MIIT
HE JOJDKEH MMETh MEXaHWYECKUX MOBPEkAcHUN. KHONKM Ha nepenHer MaHeau 10K -
HbI IIPY HAXKaTUH U OTIYCKAaHUKM CBOOOAHO 0€3 3aejaHuil yTalIMBaThCsl U BO3BPAILATh-
Csl B UCXOJIHOE cocTosiHue. [Ipu 3TOM AOMKEH OUYIAThCS TAKTUIIbHBIN 3P EKT.

Jns ycranoBku UII Ha mwuTte, B mMMUTE NpeaBaApUTEIBHO JOKEH OBITH ClENIaH
KBaJIpaTHbII BBIPE3 pa3MEpPOM IO TOPU3OHTAIU U MO BepTUKaiu 92+0,6 MM (cMmoTpu
Pucynok A.2 Ilpunoxenus A).

Haxomsice ¢ BHemHe#t ctoponsl muTa, BctaBbTe WII B BbIpe3 Takum oOpazom,
4YTOOBI OH YJEP>KUBAJICS B BhIpE3€ MPU MOMOIIY MEepeaHEN MaHemu.

[Tocne aTOoro He0OX0AUMO MEPEHTH Ha BHYTPEHHIOIO CTOPOHY IIUTA, YCTAHOBUTH
KpETeKHbIE CKOOBI B OTBEPCTHsI HA OOKOBBIX CTEHKaX Kopmyca W 3aUKCHpPOBAThH HX,
CABUHYB B CTOPOHY 3aJHEH MaHeau. DTU JEUCTBHS JOJKHBI IPOU3BOAUTHCS ¢ 0CO00M
OCTOPOKHOCTBIO. [Ipu ycTaHoBKe KpenexHbix ckoO koprnyc UI1 HeoOxonumo ynepxu-
BaTh PyKOIl BO M30€KaHHE BBINAJICHUS €0 U3 IIUTA.

XKenarenbHo 4TOOBI ¢ BHENIHEW cTopoHbl muTa U1 ynep:xuBaics mOMOIHUKOM.
[Tocne mpenBapUTENBLHOTO 3aKPEIUIEHUS! KPETIEKHBIX CKOO, 3a%aTh OTBEPTKON KpETex-
HbI€ BUHTHI, YTOOBI OKOHYaTeNnbHO 3akpenuth MII B mure.

3.2.3 MomnTtax I1I1

3.2.3.1 TIII MOHOOGJIOYHOTO U PA3HECEHHOTO UCIIOJHEHUI KOMIUIEKTYIOTCS apMa-
typamu tuna AITH, AIIT, AIIIT nnu AMH.

3.2.3.2 Tlopxmouenue OC k IIII ¢ ycTaHOBIEHHON apMaTypoy MPOTOYHOTO WIIH
MOTPY’KHOTO TUIA MPOU3BOAUTCS B MOPSAIKE, U3JI0KEHHOM B PYKOBOJICTBE IO 3KCIUTya-
TallMM HA JAHHYIO apMaTypy, U CXeMON BHEUIHUX COCTUHEHUM.

3.2.3.3 Ilpu MoHTa)xke apMmaTypbl HEOOXOIMMO OOECIEYHTh CIIEIYIOIIUE YCII0-
BUSL:

— MECTO YCTaHOBKH JIOJI’KHO OBITh JIETKO JOCTYITHO JUIsl OOCITYy>KMBaHMUS;
— HaJI MECTOM YCTaHOBKH HE JIOJKHO OBITh KPaHOB, (MIAHIIEB U TPYOOIIPOBOJIOB;
— MECTO YCTaHOBKH JIOJ’KHO OBITh BEIOpAHO TakK, YTOOBI U3MepeHHOoe 3HaueHue pH
HaWJIy4dlIuM 00pa3oM XapaKTepHU30BaI0 KOHTPOIUPYEMBII MpoLecc;
— IIIT c apmaTypoit IpOTOYHOTO THIA YCTAHABIUBAETCS HA 0OBOAHOM TPyOOIPOBOAE
(baiimace), yCTaHOBKA HETOCPEACTBEHHO HA TEXHOJIIOIMYECKYO0 MAarucTpallb peKo-
MEH/IyeTCs JIUIb B TE€X CIy4asiX, KOTIa MarucTpajib MOXKET ObITh OTKJIIOUEHA 0e3
yiiep06a i1 TEXHOJIOTUYECKOro Ipoliecca Ha BpeMsi IpOBeIeHHs padoT 10 TEXHUYe-
CKOMY OOCITYy>KMBAHUIO JIEKTPO/A;
— monTax [II1 ¢ apmarypoii morpy>kHOro THUIa MPOU3BOAUTCS B Oak (EMKOCTH), 3a-
MOJIHEHHBIN aHATU3UPYEMOM KUKOCTHIO, MOHTAX B MyCTON 0ak HE PEKOMEHIyeTCs
10 MPUYMHE BBICBIXaHUS BOJOCOAEPIKAILETO CJI0SI MEMOpaHBbI AJIEKTPOJa, UYTO MOTPe-
OyeT ero nocieayolero BbBIMauuBaHus;
— KOMOMHHUPOBAHHBIN 3MIEKTPOJ] IOJIKEH BCET/Ia HaXOIUTHCS B BOJIHOM PacTBOpE, B
CYXOM COCTOSIHUHU 3JIEKTPOJ] HE TOJIKEH HaxoauThes 6osee 10 MUHYT.

3.2.3.4 3azemunts kopiyc [1I1.
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3.2.4 CxeMbl BHEIIHUX COCIUHEHUN

3.2.4.1 DOnexkTpuyeckuil MOHTax cocTaBHbIX yacteil pH-merpa pH-4110 HeoO-
XOAMMO TMPOU3BOJUTH IO CXEMaM BHEIIHUX COEJWHEHUH, MPEJICTABICHHBIM B
IIpunoxenue B.

3.2.4.2 Ilepen noaxmroueHueM UIT qomkHBI OBITH MPOJIOKEHBI JIEKTPUUCCKUEC
kabenu, npeaHazHadeHnubie s csizu 1111 ¢ UII, UIT ¢ peructpupyrommumu npudopa-
My, a taxke UIl ¢ ucrounukom HampsikeHus: nutanus ~220 B. Oxonuanus kaGeneit
JIOJKHBI UMETh 3amac 1o JITMHE JJIs 00ecredeHusl uX pas3ieNiku U CBOOOJHOIO MOJ -
KIJIFOUEHHSL.

3.2.4.3 TloakmroueHue BHENTHUX AJIEKTpUUeckux 1emnen (kadeneit) k UII mmuro-
BOI'0 MCIIOJIHEHHS TIPOU3BOUTCS CO CTOPOHBI 3aaHel nanenu. Ha 3agnen manemu MUII
HaxoJITCS KJIEeMMHBIE OJ0KH pa3zbeéMHOro THmna. KOHCTpYKIUsS KIEMMHBIX OJOKOB
obecrmeunBaeT yao0CTBO OBICTPOTO MOIKIIOYEHUS U OTKITFOUCHUS.

3.2.4.4 Tlogxmouenue kadenen 1 U1 HacTeHHOTro MCIIOIHEHMS TPOU3BOIUTCS
K KJIEMMHHKaM, Paclo0KEHHBIM IO/ KPBIIIKONH KIEeMMHOro orceka. [ljist 3Toro oHu
MIPOITYCKAIOTCS Yepe3 repMOBBO/IbI, KOTOPbIE HEOOXOAUMO MPEABAPUTEIBHO OCIA0OUTD
(OTBEpHYTH AJIsl YBEJIMYEHUS MPOIYCKHOTO JUaMETpa JUIs IPOITyCcKa Kadess).

3.2.4.5 Tlocne noakiaoYeHUs: Bcex Kaleneil HeoOXOAUMO YIOCTOBEPUTHCS, YTO
OHHU HE HATSHYTHI U HE CO3JIAIOT HArpy3Ky Ha KpPEIUICHHE.

3.2.4.6 Jlns nmuuuii cBa3u ¢ UII pexomenayercss npuMeHsTh kabembp KM-
IIBOBHT-LS 4x0,5.

3.2.4.77 ns nonkntoueHus HanpspkeHus nutanus k U1 pekoMmenayeTcst ucnomib-
3oBath kabenr KBBI'Hr-LS 4x15.

3.2.4.8 Tlocne nmoakiaroYeHUs: Bcex Kaleneil HeOOXOAUMO YIOCTOBEPHUTHCS, UTO
OHHU HE HATSAHYTHI U HE CO3JIAIOT HArpy3Ky Ha KpPEIUICHHE.

3.2.5 OmnucaHue MOJOKEHUNA OPraHOB YNPABIEHUS M HACTPOWKHU MOCIE MOATO-
TOBKH M37€NIUs K paboTe U Mnepes] BKIOYEHUEM

3.2.5.1 TIlepen BxmoueHuem pH-mMeTpa oH J0MKeH OBITH CMOHTHUPOBAH B COOT-
BETCTBUH C MPOEKTOM SKCILUTYaTUPYIOLIEH OpPraHU3aINH.

3.2.5.2 Kab6enb, coenunstomuii U1 u III1, nomkeH OBITH pacmoyiokeH B COOT-
BETCTBUHU C IIPOCKTOM 3KCIUTYyaTHPYIOIIEeH OpraHu3aiuu, 0e3 pe3kux Mnepern0oB 1 Ha-
TsokeHus. Bee kinemmubie coenuuenust u pazbémbl [T u UIT momxHbI ObITE 3aBEPHYTHI
110 yropa.

3.2.5.3 3azemustomue npoBoja J0JKHbBI ObITh TonkItoueHb! K 11T u UI1 B cooT-
BETCTBUHU C MPOEKTOM SKCIUTYaTUPYIOIIEH OpraHu3aIiu.

3.2.5.4 Bxumouuts nutanue UII. /Ins oOecrnieueHns BcexX 3asiBICHHBIX XapakTe-
PUCTUK HEOOXoauMO nporpetb pH-MeTp B TeueHue 15 MUHYT.
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3.2.6 Hactpoiika mapameTpoB

3.2.6.1 pH-metp mocTaBisieTcsi HACTPOCHHBIM B COOTBETCTBUHU C 3aKa3om. Ha-
xumaTh Ha kHoniku UIT u HacTpauBath ero He TpeOyercs. 3aBOACKME HACTPOUKH yKa-
3aHbl B nacriopre pH-merpa.

3.2.7 TI'pamyupoBka o OydepHbIM pacTBOpam

3.2.8 I'pamyupoBka mpubopa c¢ npumensemorr IC MPOU3BOAUTCS MO OIHOMY
i 1ByM OydepHbiM pactBopaM. [Ipunoxenue I' comepXuT METONUKY TpalyupPOBKH.
['pamyupoBka mo 18ym OyQepHBIM pacTBOpaM SIBISIETCS 00s3aTeIbHOMN ISl IEPBUYHOM
u nepuonnueckoit (1 pa3 B mecan npu HenpepblBHOM n3mepenuu pH (OBII) ananuzu-
PYEMOI JKHUJIKOCTH) TPalyupOBKU NpUOOpa B MPOLECCE IKCIUTyaTallMH, & TAKKE MOCIIE
3ameHbl puMensieMoi DC (KOMOMHUPOBAHHOTO JIEKTPO/Ia) HA HOBYIO.

3.2.9 IlepedeHb OCHOBHBIX M BCIIOMOI'aTEJIbHBIX CPEACTB I'PalyUPOBKHU:
— pH o I'OCT 8.135: pH = 1,65; 4,01; 6,86; 9,18; 12,43;
— pH o Mettniep Toneno (MT): pH =4,01; 7,00; 9,21;
— cragaapt tutpel o I'OCT P 8.702: CT-OBII-01 u CT-OBII-01-2;
— BOJSIHOM TepMocTat (Auana3oH peryiupoBanus temmepatypsl ot 0 1o 95 °C, no-
IPEIIHOCTh YCTaHOBKU Temmnepatypsl £0,3 °C);
— TEpMOMETP PTYTHBIN CTEKIAHHBIN JabopaTtopHblil TJI-4(uena genenus 0,1 °C);
— Bojia nuctuumpoBanHas o 'OCT6709-72;

— nocyaa MepHas Jlaboparopsas crekisiHHas no 'OCT1770-74.
— 3.3 Pa6ora pH-meTpa

3.3.1 Pexkum uzmepenusi u menro <USMEPEHHE»

3.3.1.1 IIpm BkatoueHun nuranus pH-MeTp nepexoaut B pexum uzMepeHus. B
pEXXMME U3MEPEHUS NMPOU3BOJUTCS M3MEPEHUE OCHOBHBIX M BCIIOMOTATENIbHBIX (TEM-
neparypa, pacxoj) rnapameTpoB, peoOpa3oBaHUE UX B BBIXOJHbIE CUTHAJIbI, 0TOOpa-
’KEHHE N3MEPEHHBIX NTapaMeTPOB HA rpaprUuecKOM TUCILIEE.

3.3.1.2 BpiOop BapHaHTOB OTOOpaXEHHMsSI HM3MEPEHHBIX IApaMETPOB OCYLIE-
ctBisieTcs B MeHI0 « I3MEPEHUE.

3.3.1.3 Menrwo «U3BMEPEHUME», xkak u apyrue MEHIO M PEXUMBI, BXOJIUT B
«IJTABHOE MEHIO».

3.3.1.4 Ilpu nomomm «2opavux» KHOIOK M3 PEKUMA H3MEPEHUS MOXKHO

MepeUTH K HEKOTOPBIM pekuMaM W MeHIo pH-Merpa 6e3 mepexona udepe3 «IJIAB-
HOE MEHIO» (Pucynok 3).

3.3.1.5 HasznaueHue «eopauux» KHOMOK B PEKUME U3MEPEHUS.
— (3] - Bxox B Meni0 « IBMEPEHUE»: MeHio BBIOOpa BAPUAHTOB OTOOPAKEHUS U3-
MEPEHHBIX TTapaMeTPOB;
- - Bx01 B McHIO «['PAJIYHPOBKA»;
— - Bxons ynpasienue pexxumom HOLD: pexxumoM yaep>kaHusi BBIXOHBIX CHT-
HaJIOB;
— (¥ - Bxon B «(TJTABHOE MEHIO».
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14.01.13 09:33 0,0 /g9 TJIABHOE MEHIO
0B Tp 25,0°C
HOLD (YnmepxaHHUe BEIX.)
PH I'vanymrpoBka
7 04 . YCTaHOBKU
° Hacrponku
ApxuB
OumcTka
CBenmeHusa o npmubope
E] B IrarHocTUKa

v v

V3MEPEHVE T'PAIYVPOBKA HOLD (PEXIUM
YIOEPXAHNVA BHXOIOB)
AHajior. BBIXOOH 1 M 2 2-ToueuHasa Tpanyup.
I'padukn [TapaMeTpE 3JeKTPpoOna BriounTe

Paner Oydepos.
XKypHall IpalyMpOBOK

PucyHnok 3 - Pexxum uzmepenus

3.3.1.6 Boiitu B Mmento «UI3MEPEHUE» moxHO nByms crioco6aMu:
— yepes nyHKT «M3mepenue» [ maBHOro MeH1o;
— B PEXKMME U3MEPEHUS HAXKATH «TOPSAUYI0» KHOMKY (=),

3.3.1.7 B 3TOM M€HIO MOXHO BBIOpATh CIIOCOO OTOOpaKEHUSI U3MEPEHHBIX Tapa-
METPOB Ha JHCIUIEE B peKUME U3MepeHus (CMOTpHU PucyHok 4).

3.3.1.8 - udpoBoe OTOOpAKEHHE PE3YJITATOB M3MEPEHHI BBHIOPAHHOTO
OCHOBHOTO TlapameTpa. Bum m3MepeHus OCHOBHOTO TMapameTpa: h ,
WA ycranaBinuBaercs B « JIABHOE MEHIO - YcranoBku - Bxon - Bun uzme-
penus» (cmotpu PucyHnok 9).

Ommbka n3MepeHusi 0TOOpa’kaeTcsi B BUIE Koaa . B paznene 3.4 conepxur-
cs pacmm$poBKa KOJOB OmMUO0K. JJIsT MpOCMOTpa TEKCTOBOTO COOOIIEHUS 00 OMMOKax
Hy’)kHO B «IJTABHOM MEHIO» BbIOpaTh MyHKT I/IaFHOCTI/IK (3.3.9) u Haxarp
kHOIKy (*).

3.3.1.9 BEUGENQI:ISiSER P - oToOOpaKCHHE aHAJIOTOBBIX BBIXOJHBIX CUTHA-

JIOB B BUJIE IIKAJIbBI, @ PE3YyJIBTaTOB U3MepEHUs B P poBoM Buje (cMoTpu Pucynok 4).
B »TOM pexume IKkaia aHaJIoroBOrO BhIXOJIA, MPUBS3aHHOTO K OCHOBHOMY Mapa-
MeTpy, moMeuaercs Kak «K»; K I0MoTHUTEIpHOMY TapaMeTpy (Temiepatrypa) - « .

Cmp.
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Muearowas naonuce npu cboe
4aco8 peanbHO20 epemMeHU

Omnbka n3MepeHust
€CIIM €CTh — MUTAeT
€CIIM HET — ITyCTO

Pexum
HoLp - EH

OIIPOTHUBJICHU!
DJIEKTpoAa
CpaBHeHI/IﬂJ

14.01.13 0,0 /1

0 MB Tp 25, 0°C

7.00

10 xOm

pH

Rcp

y&

N3SMEPEHVE

AHAJIOT'. BHIXOOEl 1 U 2
I'padmxm

Wsmepennoe
3Hayenue pH

J Pacxopn
/

Msmepennoe
3HadueHue T

Hzmepennoe
3HadeHne pH

14.01.13 09:33 0,0 1/a
0 MB Tp  25,0°C
pH
— P> =
[ ]
K — ocHOBHO#M R 10 %0
napameTp: cp KoM
(pH, OBII
nm OJ1C)
Torewnept N 1401130933 2.5
P O\k 1o . ovA
T 12.5MA
— P ows T 55,70
pH _
7.00
Rcp 10 xOm
( 1.60)pH ( 55.4)°C
i R

.................

08:56:10 11.11.13 08:58:00

N3mepenHOE
3HayeHue T

WsmepenHoe
3HaueHue pH

Pucynok 4 - BapuaHTsl 0TOOpaxXeHHsI U3MEPEHHBIX TapaMeTPOB

3.3.1.10 - 0OTOOpaXKCHUE M3MEPCHHBIX 3HAYCHHH OCHOBHOIO Iapa-
metpa (pH, pH OUB, OBII wiu 3/IC) cruiomHoi JUHUEN U TeMIeparypbl MyHKTUP -
HO TuHUEH B BUe rpaduka npuBeaeHo Ha PucyHok 5.
B pexuMe n3mepenus macmtad mo ocu BpEMEHHU MOCTOSHHBIN: 1 Touka (mukcen)
B CEKYHJY, T. €. Ha auciuiee ymeniaercs 1 munyra 50 cexyH.

Cmp.
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Tekyiiee 3HaYeHHE
napameTpa Ha
CTUTOIITHOM Tpaduke

Texymee 3HaueHne
napamerpa Ha
MyHKTUPHOM Tpajuke

M Enunuist uzmepe-
aKC“MYMl (9. OO)XX} ( 23. 8)xx} HIA TTapaMeTpa ( L6OpH (55, 4)°c
CILTOILIHOTO .
rpaduka i e TN P '."""" A
o ‘. e M . K2

Maxkcumym
MyHKTHPHOTO

64

MuHumym
CIUTONITHOTO

MuHuMyM
MyHKTHPHOTO

08 56:10 11.11.13 08:58: 00

08 56:10 11.11.13 08:58: 00

Bpems Tekymen
(mobaBsieMoi )
TOYKH rpaduka

Bpewms nepsoii | | [lara
TOYKH rpaduka
Pucynok 5 - Bapuant oro0pakeHus M3MEPEHHBIX MTapaMeTPOB B rpad)uIecKoM BUJE

3.3.2 Pexum «<HOLD» (Pe:knm ynep:kaHusi BbIX00B)

3.3.2.1 B sTOM pexxnMe U3MEpPEHHE BCEX MAPaMETPOB MPOAOJKAETCSH, HA JUC-
riee oToopaxkarorcs (U yepe3 uHrepeiic YNTarTCsA) pe3yabTarbl U3MEPEHUI; HO aHa-
JIOTOBBIE M JTUCKPETHBIE BHIXOAHBIE CUTHAJIBI COXPAHSIIOT MOcienHee (Mpe/] BKIUYEeHH -
eM pexxuma «HOLD») cocrosinue.

3.3.2.2 Pexum «HOLD» BKIIrOUaeTCss M BBIKIIOYAETCS Bpy4yHYyl0. Boltu B pe-
#xuM «HOLD», Haxomsch B peKMME H3MEPEHHMS, MOKHO IIpHU IOMOIIU «TOpSYEi»
kHorku ) (Pucynox 3):

3.3.2.3 U3 I'maBHoro MeHwo B pexxuM «HOLD» MoxHO BOWTH, BHIOpAB MYHKT
«HOLD (VYnep>xanue BbIX.)».

3.324 B okae «HOLD (PEXUM VJIEPXXAHUA BbIXO/OB)» BbIOpaTh
«BKITIOYHTHY» U HAXATh KHOMKY (*).

3.3.2.5 Pexum «HOLD» (PucyHok 6) ucronb3yercsi mpu HEOOXOAMMOCTH TIPO-
BEJICHUS HACTPOCK, U3MEHEHHUS YCTAaHOBOK, MPU MPOBEIACHUHU TPaAyUPOBKH 110 Oydep-
HBIM pacTBopaM. B 3TuX ciydasix pe3kue M3MEHEHHUS BBIXOMHBIX CHTHAJIOB MOTYT I10-
BJIMSATh Ha COCTOSIHHE CHUCTEMBI YIPABJICHHS BepxHEro ypoBHs. [Ipu BKItOUeHUU pe-
xuma «HOLD» Tekyliue BBIXOIHBIE aHAJIOTOBBIC CHUTHAJIBI U TEKYIIHUE COCTOSHUS
pene (pene Ne 1 u penie Ne 2) «3aMOpaxuBaroTCs».

3.3.2.6 IIpu Beixoae u3 pexuma « HOLD» nepexon aHanoroBbIX BEIXOAHBIX CHUT-
HaJIOB OT COXPaHEHHOTO COCTOSIHUSI KO BHOBb MU3MEPEHHOMY OCYIIECTBIISIETCS C Orpa-
HUYEHHOU cKOpocThiO (monHas mkana oT 0 1o 5 MA wu ot 4 10 20 MA 3a 20 ¢ u ipu
HapacTaHUU U MPU YOBIBAaHUN).

Cmp.
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14.01.13 09:33 0,0m/u I'JIABHOE MEHIO
-127 mB Ta 23,8 °C V3MepeHHMe

HOLD (YnmepxaHue BEHIX.)

HOLD HOLD _(Ynepxanue suix.)]

pH- I'panymuposka

— 9 O O —p| YcrTanoBxwu
’ HacTpoMku

ApxXUB
OumcTKa
CBemeHusa o npubope
E IrnarsocTuka
yooSmEsEmmmEEmmEEEEE 1 [Ipenynpexnenue
 HOLD  (PEXVM TIPU HAJIOKEHUH
HOLD (PEXVM ' YIEPXAHMA BHXOIOB) PEKIMOB
YIOEPXAHVA BHXOIOB) : |
, Paboraer oumcrka!l : :
BLIKITIOUMTE : HoxonuTeck OKOHYAHMA . :
e Vnu OTKJIIUMUTE aBTO— : E
: OUMCTKY . : E

Pucynok 6 - Pexxum «HOLD»

3.3.2.7 Pexum «<HOLD» Bkntouaetca aBromarnuecku B pexxume «OUUCTKAY.
[Tpu nonwiTke BKIIOUUTH peskuM « HOLD» Bo Bpemst paboThI peskruMa aBTOOYUCTKH (BO
BpEMs aKTHBAlLUU PEJIe OYMCTKHU U MOCIEAYIOUIEr0 yAEpPKaHUSI BBIXOAHBIX CUTHAJIOB)
Ha dKpaH BBIBOAMUTCS mpenynpexaenue «Paboraer ounctka! Jlokaurech OKOHUAHUS
WJIM OTKJIFOYUTE aBTOOUYUCTKY.», TO €cTh pexuM « HOLD» yxke BKIIOUEH.

Hﬁumetmuue — B pescume ouucmku na unoukamope emecmo omoobpasicaemcs

3.3.2.8 Ecau nepen HacTpOWKOW HYKHA OYUCTKA, TO €€ MOKHO JI€JIaTh BPYUHYIO
10 BKIIIoueHus pexxuma « HOLDy.

3.3.2.9 Pexum «HOLD» Takke BKIIIOYAETCSl aBTOMATHYECKH B pexxume «IA-
I'HOCTUKA DJIEKTP.». IIpu BKIIOUEHUU HU3MEPEHUS COIPOTUBIICHUS BJIEKTPOJIa

(kHOTIKa @), BKitovaeTcsa pexxum «HOLD».

3.3.3 Menw «'PAAYUPOBKA»

3.3.3.1 Bxona B mento «['PAJITYNUPOBKA)» Bo3MOkeH ABYMS CITIOCOOaMU:
— B PEKMME U3MEPEHHUS HAXKATH «TOPAUYI0» KHOMKY « (cmotpu Pucynok 3);
— yepe3 NyHKT «I'pagyupoBka» [T1aBHOTO MEHIO.
B mento «I'PAIIYUPOBKA» ocyiiecTBiIsIETCsl OAHOTOYEYHAS UJIW JIBYXTOUECUHAS

rpaayupoBka pH-metpa. [{ns aToro B MeHI0 pexxnma «I'pagyupoBka» COOTBETCTBEHHO
35 ikteNs d | -ToucuHas rpayup. iy -ToqeqHa;I rpaayup. |

3.3.3.2 B menHto «I'PAJJYHMPOBKA» MOXHO TPOCMOTPETH TEKYILHE MAPAMETPHI
anekTpona. /st aroro Heo6xo1MMO BBIOpAThH .

Cmp.
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K mapamerpam 3mekTposna OTHOCATCS KPyTH3HA S M KOOPAWHATHI W30MOTEHIU-
anpHOM TOUukM E; m pHi. OTn mapameTpsl nMonydeHsl B pe3yabTaTe MOCIEIHEN rpagyu-
pOBKH, MO0 3ajaHbl BpyuHyro (cMoTpu 1. 3.3.4.2). OTu mapamerpbl MOTYT TakKke
OBITB 3arpy>KeHbl U3 )KypHaja rpaxyupoBok (cMoTpu [Tpunoxenue I, 7.3 ).

3.3.3.3 Jlns npoBeneHus rpalydupOBKU MO Oy(pepHBIM pacTBOpaM HEOOXOAMMO
NpeIBAPUTENLHO BBIOpaTh psl OypepoB, KOTOPbIA OyaeT MPUMEHSThCS NP Tpaayu-
poBke. [l aToro BeiOMpaeTcs HyHKT.

Bri6op onHoro u3 AByx psAnoB OypepHbIX pacTBopoB pH mo3BoisieT mpoBecTu
IpalydpoOBKYy C BO3MOXKHOCTBIO aBTOONpeaeneHus OydepHoro pactBopa (cMotpu Pucy-
HOK 7).

Bydepubie pactBopsl (Oydepsr):

— pH o I'OCT 8.135: pH =1,65; 4,01; 6,86; 9,18; 12,43;
— pH o Metmnep Toneno (MT): pH =4,01; 7,00; 9,21.

IIpu rpanyupoBke B pexume uzmepenus OBII npuMeHsIIOTCS CTaHIapT TUTPHI

CT-OBII-01 u CT-OBII-01-2.

3.3.3.4 B meno «I'PAIIYHPOBKA» MOXHO MPOCMOTPETH KYpHAJI I'PALyHPO-
BOK U 3arpy3uTh napameTpsl HyxHOU 3anucu Ei, S, pH1 u naHHble rpaayrupOBOYHbBIX

OydepoB B mamsaTh pH-MeTpa a1 nanbHeiein padoThl.
JU1st 5TOTO Ha/I0 BHIOpATh MyHKT BiAYelith@yernngs1ee): 0.

3.3.3.5 Omnwucanue rpagyupoBku pH-meTpa npuseneno B [Ipunoxenue I'.

PeskiM IAPAMETPH 3JIEKTPOIA
U3MEpEHUs
. Ei (MB) = 0,0
[z] S (%) = 100,0
¢ pHi (pH) = 7,00
I'PAIIYVIPOBKA
BHEOP PSIA BY®EPOB
2-ToueuHas I'pPanyup.
NapameTpu 3nexTpoms —>
Panel O6ydepon Bybeprsr MT
XKypHan rpanymupoBOK

NO0O4 16.06.21 08:21

pH OBYXTOU.

Ei 0.0, S 0.0

T 25.1 24.9
— 50 1.64 10.2

30C 201.9 -220.4

Pucynok 7 - Pexxum «['PAIIYUPOBKA»
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3.3.4 Meunw «YCTAHOBKN»

3.3.4.1 UYro6wl BoliTu B MeH0 «YCTAHOBKW» u3 pexxuma u3MepeHus, HaI0
cHavyasa BouTu B [nmaBHoe MeHto. Bxog B «IJTABHOE MEHIO» npousBoauTcs npu
Ha)KaTUU KHOIIKU (cmotpu Pucynok 3).

Juis Bxona B MeHio «YCTAHOBKHW» xuorkamn 9 wmn BbIOpaTh MYHKT
VYcranoBku B «IJTABHOM MEHIO» u Haxkats kHOTIKY ¥ (cMoTpu PucyHok 8).

T'JIABHOE MEHIO YCTAHOBKIU
HOLD (YmepxaHue BHIX.) < TepMOKOMIIEHCAaUUA
I'pagympoBka IVCKpEeTHREe BEIXOILL
_‘-> AHAJIOTOBEIE BBEIXOIE
Hacrponkm uTepoenic
ApxmB HaTa " Bpewmda
OumcTka CurHanmms3alumsa 3BYKOM
CBenmeHusa O npubope BoccT.3aBon.YCTaHOBOK
InarHocTmka

Pucynok 8 - Bxon B MeHro «YCTAHOBKI»

3.3.4.2 Meniw «BXOI»
B nanHom meHto (cmotpu PucyHok 9) ycTaHaBiIMBarOTCA BUJl U3MEPEHUSI OCHOB-
HOTO MapaMeTpa, mapamMeTphl MEKTPOAa, MapaMeTphbl PUIBTPAIIMUA U BKIIFOUAETCS WU
BBIKJIFOUAETCS JUArHOCTHUKA AIIEKTPO/IA.
B mento « BUJ] UBMEPEHUS» ycranaBiauBaetcst TpeOyeMblid mapameTp:
- U3MEPEHUE aKTUBHOCTH HOHOB BOJIOPO/A;
s HOBI] - n3mepenue pH ¢ TepMokoMnieHcanuein 0co00 YUCTON BOABL;
)28 - 13MEpEHNE OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO IIOTEHIINANA;
— - uamepenne IJC 2IeKTPOIHOM CUCTEMBI aHAJIN3aTOpa.
B menio «[TAPAMETPBI DJIEKTPOJIA» ycTaHaBIMBaIOTCS M KOPPEKTUPYIOTCSL:
BN - mapameTp pH-snekrpona Ei B MUITMBOJIBTAX.
Nt INICY] - mapametp pH-anmekTpona S B mporieHTax.
qedsd] - napametp pH-anexkrpona pHi B enunuiax pH.

Ilpumeuanue - B pH-mempe xpanamcsa «Ilapamempor IC» ona ecex éuooe uzmepenus. llpu
nepexoUeHUuu ¢ 00H020 6U0a uzmepenusn Ha opyzou, mexkywiue «Ilapamempor IC» coxpans-
10mcA 6 IHEP2OHE3ABUCUMOT NAMAMU U 3ACPYHCAIOMCA 0N 6bIOPAHHO20 8U0A UBMEPCHUS.

B mento «ITAPAMETPBI ®UJIBTPALIMN» ycTanaBnuBarOTCs CIEAYIOMIME Napa-
METPBI:
— KiniZy B\ (O - (rubTp Manoro curHaNa B ceKyHaax (Hampumep, 10 c);
— EOyniSy NN ONe] - hubTp OOJBIIOTO CUTHAJIA B CEKyHAaX (Hampumep, 4 ¢);
— Q9@ - mopor GONBIIOro CUTHAJA B €AMHUIIAX H3MEPSEMOro TapameTpa

(manpumep - 0,25 pH).
D o] - BKJIFOYAETCS WJIM OTKIIOYAETCSl HENPEPBIBHOE NU3MEPEHUE CO-

MIPOTHUBIIEHUS JIEKTPoAa cpaBHEHUs Rcp.

Cmp.
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[Ipu BKJIIOUEHHOM M3MEpEHUU Rcp ero 3HaueHre BBIBOJUTCS HA 3KPAaH OJHOBpE-
MEHHO C OTOOpaKeHHEM JPYTrux napamerpoB (cmotrpu Pucynok 4). Ilpu 3tom ecnu co-
nporuBienne Rcp cranoButcs 6ombiie 21 kOM, 3T0 cunuTaercst OIIMOKONW U3MEpPEHHUS

u BKitodaeTcs pesne Ne3 (emotpu 1. 3.3.4.4).

By M3MEPEHNA

v pHi (pH) = 7,

YCTAHOBKU
TepMOKOMIIEHCALIMA —> H OUBR
IMCKpEeTHBEE BBIXOIE OBRTI
AHanoro?He BBIX O IIBL SIIC
Nurepbenc
IlaTa m BpeMmAa
Curnanmsaumsa 3BYKOM [TAPAMETPH 3JIEKTPOIA
BoccT.3aBon.YCTAaHOBOK
—p IS 0,0
S (%) = 100,0

00

BXOI

Buno msMep.: pH
- D B dunbTp MC, cC:
[lapaMeTpH 3JIeKTpOona
duneTp BC, C:
[TapaMeTprl OUIIETPALUMU

sMepeHMe Rcp: BKJI. [Topor BC:

[IAPAMETPH OMIJIBTPALNNU

10
4
1,000

OTKJI.
-__.’ Bkur.

Pucynok 9 - Mento «BXO»

B HekoTOpBIX ciydasx, HampuMep, IpH JUIMHE KaOeis oT AtekTponaa 10 Db npu
pazHecéanom ucnonHeHuu [T 6onee 10-20 M, BausHUE Kabeas MOXKET CKa3aThCs HA

u3MepeHuu ocHoBHoro napamerpa (31C, pH unu OBII).

Y1o0Obl UCKITIOUNTH PUCK BIUSAHUS U3MEpEeHUs Rcp Ha n3MepeHue OCHOBHOTO Ma-
pameTpa, To u3mMepenne Rcp HeoOXoauMo OTKIIOUUTh. [lpy OTKIIOUeHHOM U3MEpEeHUN
Rep mpu Rep > 21 kOwm, ommbka BeipabaTeiBaThesl HE OyaeT U pene Ne3 He BKIIOUHUT-

Ci.

I/I3MepeHHe RCp HCO6XOI[I/IMO OTKIIIOUUTD TAKIKC IMPH UCIIOJIb30BAHHUU IIIIACTHUKO-

BOI apMatypsl (cmotpu 3.3.10.2).
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3.3.4.3 Menwo «TEPMOKOMIIEHCALW A»

YCTAHOBKU
Bxono
IV CKpEeTHEE BBIXOIE
AHAJIOTOBEIE BBEIXOIEL
uTepdenc SHAUEHIVE TEMIEPATYPH
HaTa m BpeMdA ’
CUTHAMMBALMA SBYKOM
BoccT.3aBon.YCTaHOBOK YCTaHOBJIEHHOE BPYUYHYIO
+ [TAPAMETPH IOATUVKA T
TEPMOKOMIIEHCAIIVA Tun HCX: Pt (1,385)
Comnp. mpu 0°C: 100,0
Koppexuwns, °C: =-0,5
[lapameTprl matumka T oMb TP, C: 15

Pucynoxk 10 - Mento « TEPMOKOMITEHCAILI S»

B »Tom MmeHro BBI6I/IpaeTC${ 3HaueHre TemMneparypsl PiakEnesd® [[apameTpo]

£)3ER 31 CREYNEEing 93] - BEIOOP HCTOYHHMKA JAHHBIX O TEMIIEpaType: U3MEpeH-
HOE aBTOMAaTUYE€CKH BHEIIHUM JaTYMKOM TeMiiepaTypbl Ta (MM BCTPOEHHBIM B KOM-
ziiigaskiizisigen@yoY{ I13MepeHHoe 1aTyukom I) WJIY 33J]aBaEMOE BPYUHYIO
Tr (RN E:EOR R ENN]). [[py aBTOMaTHUECKOM U3MEPEHUH TeMneparypbl Ta
BKJIFOUAETCS IMarHOCTUKA JaTYUKa TEMIIEPATYPbl U TEHEPUPYIOTCS OIIMOKH U3Mepe-
HUA TeMiepatypsbl. [Ipy BOSHUKHOBEHUH OITMOOK U3MEPEHUs TEMIIEpaTyphl IJs TEp-

MOKOMIIEHCAIIMU TPUHUMAETCA 3aJ]JaHHOE BPYUYHYIO 3HaUeHHE Temiepatypsl Tp;
— - 3aJlaHUE TTAapaMETPOB JIaTYMKA TEMIIEPATYPhI:
1) HOMUHaNbHAS CTAaTUYECKas XapaKTepUCTUKA ,
Harpumep, Pt (1,385);
2) CONpOTHUBIICHHE TepMoMeTpa corpoTuBieHus npu 0°C ,
Owm, Hanmpumep, 100,0;
3) KOppeKTHpylolllee 3HaYeHNE TeMIIEPaTypPbl (), HaIpH-
Mep, TP BIUSHUU CONPOTHBIICHHS TTPOBOJIOB MPHU JABYXITPOBOJHOM IO -
KJIFOUeHUH, Hanpumep, 0,0;

4) Bpems ycpensenus mokasanuii Temmeparypsl [OINEIMGl B CCKYHIAX,
HarpuMmep, 15.

Ilpumeuanusn

1 3adannoe 3nauenue pyunoii memnepamypel ucnonvzyemcsa pH-mempom asmomamuyecku
npu o6pvlee uiu KOPpOMKOM 3aMbIKAHUU 0AmMYUUKA MEeMNEPAMypbl.

2 B kauecmee damuuka memnepamypul Ucnonbv3zyemcsa ecmpoennstit ¢ pH-anexmpoo oam-
YUK memnepamypul uiu Opy2ou 6HEeUWHUI 0amyuK.

3 Ilpu uzmepenuu 3/]C u OBII mepmokomnencayua omcymcmeyem.
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3.3.4.4 Menw «IUCKPETHBIE BbBIXO/bI»

B meno « IMCKPETHBIE BbIXO/Ibl» nis kaxaoro quckpeTHOTo Bbixoa (Bei-

xoa Ne 1 1 Beixog No 2, KOTOpBIM COOTBETCTBYIOT peiie | u pene 2) ycTaHaBIUBAOTCS
TaKHE MapaMeTPhl, KaK: MPUBSA3KA K CUTHAIY, YCTaBKa, TUCTEPE3UC, 3aI€PKKHU BKITIOYE-
HUS U BBIKJIIOUEHUSI, PYyHKIIMS cpabaThIBaHUS.

Juckpetnsliii BeIxoa Ne 3 (pene 3) curHanuzupyet o6 ommoke (3.3.9).
Huckperabiii Beixoq Ne 4 (pene 4) BKIIIOYAeTCS BO BpeMs WMITYJIbCAa OYUCTKH

(m. 3.3.7).

Ilpumeuanusn

1 Kaostcowtit uz 08yx 8bix0008 Mo cenm 0blmb HACMPOECH HA CUZHATUZAUUIO 00 OMCYymCmEuU
Hanpax)ceHus RUMAaHUsA, n00asaemo20 Ha ananuzamop. /nsa 3mozo Haoo evldOpamv pexcum:
Ilpusaszka k napamempy - Hanuuue [lumanus.

2 Juckpemmubsiit 6vb1x00, npusaszanuslil K cucnany «Hanuuue numanusy, npu HOpManbHOU
pabome pH-mempa éK1t0uen, a npu HApyuieHuu J1eKmponumanus OMKaA0Yaemcs.

YCTAHOBKI IVICKPETHHE BHXOIH

Bxon IIPVBA3SKA K CUTHAILY

TepMOKOMIIEHCALMUA —> Buoxon 1

T

AHAJIOTOBBEIE BBIXOIEI TemnepaTypa

VHTepdenc Pacxon

IaTa u Bpewmsa Hannume ImMTaHUL

CurHamms3auusa 3BYyKOM

BoccTan.3aBon.YCTaHOBOK Berxom 2

®YHKINVA CPAEBATHBAHNUA

YcraBka: 20,00
Tmcrepesuc: 1,00 BxJI. eciu > mopora
3anepxkka BKIL. : 5 BrJI. ecau < mopora
Sanepxka BEIKIL. : 4 BkJI. eciu B 30He
PyHKUMA: BBIKJTIOYCH BKkJI. €CJM BHE SBOHH

Pucynok 11 - Mentw «/IMCKPETHBIE BbIXObI»

B 5TOM MEHIO yCTaHABIMBAIOTCS MapaMeTPhl s KaXKI0T0 JUCKPETHOTO BBIXO/A:
— PINLens i SRS — PRA3nu@l - TPOCMaTPHUBAIOTCS M KOPPEKTUPYIOTCS T1a-
pameTpsl quckpetHoro Boixoaa Nel (Perne 1):

| [pYBsI3Ka K CUTHAJ I - muckpetHbiit Beixon Ne 1 (Pene 1) MoxkeT ObITh HACTPOCH
Ha BKJIIOYEHHUE MPU BBIXOJIE 32 YCTAHOBJIEHHBIE MTPeAeIibl (YCTaBKU) OJHOTO U3 CJie-

JYIOLIUX CUTHAJIOB:

— BbIOpaHHOrO OCcHOBHOTrO napamerpa: pH, pH OUB, OBII ,9JIC;
— TEMIIePaTyPhI;

— pacxoza.

Ilpumeuanue — ev1o0p ocnoenozo napamempa (pH, pH O4B, OBII unu 3/]C) ocyuie-
cmensemca 6 mento «BXO/ — BUH/T USMEPEHUA .

Kpowme 3T0ro pese Moxxet ObITh HACTPOEHO Ha cCUTHaNu3anuo o «Hanmuuum nura-

HHUA», TO CCTh ITPU HAJIMIHUH ITUTAHUSA pH-MeTpa PECJIC BKIIIOYCHO.

— Muxl3®H - ycraBka cpabaTbIiBaHUs TUCKPETHOTO BBIXO/Ia MOKET OBITh 3a7]aHa BO
BCEM JIMana3oHe U3MEPEeHH I BEIOPAHHOTO NTapamMeTpa;
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- I - rUCTEPE3UC (30HAa HEUYBCTBUTEIBHOCTH) TUCKPETHOIO BBIXO/1A
MPUMEHSETCS 111 pa3HECEHUs TOPOroB cpadaThIBAHUS P YBEJIUUYEHUU U YMEHb-
IIEHUU BBIOPAHHOIO NapameTpa (CUrHalia), Hapumep, Juisl ycTpanenus "npedesra”
cpabarbiBaHUs. 3HAYEHUE TUCTEPE3UCAa MOXKET OBITh 331aHO BO BCEM JTMAIa30HE W3-
MEepEHU BBIOPAHHOTO MapaMeTpa. ITO MO3BOJIAET 00ECIEUUTD JIByXITO3UI[UOHHOE
perynupoBanue nanHoro napamerpa (I[Ipunoxenue JI).

Ilopoz cpabameleanua OucKkpemmnozo 6vIxX00a Npu yeelUYEeHUU NPUGAZAHHO20 NAPAMEmpA:
ITopoz * = Yemaeka + Fucmepesuc.

Ilopoz cpabamvieanus OUCKpemHO20 6b1X00a NPU YMEHbUIEHUU NPUBAZAHHO20 NAPAMEMPA:
Ilopoz ~ = Ycmaegka - I'ucmepesuc.

B 3anepxka BKJI.: - OTCpOYKa BKIIFOUCHHS JUCKPETHOTO BBIXOAa MOXKET OBITh 3a/1a-
Ha B nipeaenax oT 000 1o 255 cexkyHn;
— BELE R ERI M - OTCPOUKA BRIKIIOUCHUS TUCKPETHOTO BBIX0JIa MOXKET OBITH 3a-

nana B npenenax ot 000 mo 255 cexkyH/;
— m - BBIOOp (pyHKITMU cpabaThIBaHUS JUCKPETHOTO BHIXOJA!

B MeHIO «OYHKIUWSA CPABATBIBAHUS) nuckpeTHbIl BBIXOX MOYXKHO IPOCTO
BBIKTIOUNTH (BBIXOA BBIKIIIOUEH); @ MOXKHO 3aJ]aTh BKIIIOYCHHE AMCKPETHOTO BBIXOAA
IpU YBEIWYEHUU MPUBI3aHHOIO CUTHasa Bblmie nopora (Bxi. ecnu > [lopora), mpu
YMEHBIIEHUHU MPUBA3AHHOTO CUTHaNIa Hike nopora (Bxi. ecnu < Ilopora), npu Haxo-
KJICHUH TpUBsi3aHHOrO curHaiia B 3oHe (Bki. eciu B 30He) WM IpU HAXOXKACHUH TTPU-
Bsi3aHHOTO curdaia BHe 30HbI (Bki. ecniu BHe 30HbI) ([Ipunoxenue ).

JUist HACTPONKH JIUCKPETHOTO BbIxoga Ne 2 HeoGXoxuMo BbIGpath B Mekio [t
KpeTHbIE BbIXO1bI el Boixon 2 |

[TapameTtpsl AuckpeTHOro BbhIXOAa Ne 2 (pere 2) mpocMaTpuBalOTCA U KOPPEKTH -
PYIOTCSl aHAJIOTUYHO TUCKPETHOMY Bhixomy Ne 1.

3.3.4.5 Menw «<AHAJIOI'OBBIE BbIXO/bI»

YCTAHOBKU AHAJIOT'OBHE BHXOIE
Bxon
TepMOKOMIeHCaUMS IPUBS3KA K CUTHAJY
IVICKpEeTHEIE BBEIXOIBL Brixonm 2
NHTepberic :Eﬂ TeMnepaTypa
IaTa m Bpewms v Pacxon
CurHanmzauusa 3BYKOM
Boccran.3aBon.HacTp. Brixonm 1
IVAIIAB0OH BHXOIA
[oH
Huxu.npen.m3m.: 0.00 0 - 5) MA

(
BepxH.npen.u3Mm: 14.00 (0 - 20) MA
Touka nepermdba: 7.00 (4 - 20) MA

IlManasoH BHX.:4-12-20 _’
Pucynok 12 - Menro « AHAJIOI'OBBIE BbIXO/IbD»

B sTom mento (cMoTpu Pucynok 12) ycraHaBiuBaroTcs mapaMeTphl ABYX aHaso-
TOBBIX BBIXOAHBIX CUTHAJIOB.

AHAJIOI'OBBIE BbIXO/Ib] e - YCTAHOBKA MapaMeTPOB MEPBOIO

TOKOBOI'O BBIXOAa:
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— UV VN @5 INs NIV, - B 5TOM pEKUME BIOUPAETCS OUH U3 YETBIPEX HU3-
MEpSIEMBIX CUTHAJIOB, KOTOPBIN Oy/ieT mpeoOpa3oBaH B MEPBBIA BHIXOAHOW aHAIOTO-

BbII CUTHAJI:

— BbIOpaHHbIi ocHOBHOM napametp: pH, pH OUB, OBII unu 9/1C;
— TeMmIeparypa;

— pacxon.

Ilpumeuanue — ev1o0p ocnosnozo napamempa (pH, pH O4B, OBII unu 3/]C) ocyuie-
cmenaemca ¢ menro «BXO/ — BH/] H3MEPEHHUA .

— PELENRNOINIGYEY - YCTaHABIMBACTCS 3HaYEHUE NOKa3aHuil pH-meTpa 1o BbI-
OpaHHOMY MapaMeTpy i MPeoOpa3oBaHUs €ro B HUKHUM TIpeies Auarna3oHa Bbl-

xonuoro Toka (HII).
— PBE2GRNDINIGYS] - yCTaHABINBACTCS 3HaUCHHUE oKa3aHuil pH-meTpa 1o BbI-

OpaHHOMY MapaMeTpy I MpeoOpa3oBaHMs €r0 B BEpXHUHN IpeIes Arana3oHa Bbl-

xomHoro toka (BII).
— qua ISy (Y - ycTaHaBIMBAaEeTCA 3HaUeHUeE noka3zanuii pH-meTpa mo BbI-

OpaHHOMY MapameTpy, MPU KOTOPHIX MPOUCXOAUT U3MEHEHNE HAKIIOHA BBIXOIHOM
XapaKTEPUCTHUKU MPU BBIXOAHOM TOKE 12 MA. PexuM Oununeiinoii wikaavl ONMCaH
HIDKE.

B [11anazoH BbIX.: B BBIOMpAETCsI OJIMH M3 BAPUAHTOB JIMAa30Ha aHAJIOTOBOTO BhI-
xona: (0... 5) MA, (0... 20) MA, (4... 20) MA nu ounuHelHbId (4... 12... 20) MA.

Bapuanum (4-12-20) mA npedcmasnaem coooit pexcum OUIUHEUHOU UWIKATbL.

B sTOoM pexume BBIXOJHOW CHUTHAJ, IMPONOPLUHUOHAIBHBIA U3MEpPAEMOMY Iapa-
MeTpy (3amaércs B MeHI0 «Bua uzmepenus»), mpencrabiseT co0oil OUTMHEHHYI0 3aBU-
CUMOCTbH C TpeMsl IporpaMMHUpyeMbIMU NTapaMmeTpamu HrkHUM npenen (HII), Bepxuuii
npenen (BII) u Touka nepernba (TTI).

Ha yuactke namenenus ot HII no 3nauenust TII BRIXOAHOM CHUTHAJI U3MEHSAETCA
OT HAYAJIBHOTO 3HAYEHHUS JO CPEAHETO 3HAYCHUS CBOETO JUANa30Ha U3MEHEHUS, HAIIPH -
mep, oT 4 MA 110 12 MA (Pucynok 13).

Ha yuactke n3menenus ot 3Hauenus TII (Touka nepern6a) no 3Hauenus BII Bbi-
XOJTHOW CUTHAJI U3MEHSAETCA OT CPEAHEro 3HAUYC€HUs J0 KOHEYHOTO 3HAYEHHSI CBOETO
JMara3oHa U3MEHEHHUS, TO €CTh, 0T 12 MA 10 20 MA.

N3mensist nmonoxenue Ttouku nepern6a TII, MOXKHO MOBBIIIATH Pa3pelIaAOIIYIO
CITOCOOHOCTD BBIXOJAHOTO curHaja st HadanbHou (or HIT mo TII) mnm nms koHedHO#
(ot TII no BIT) wacTu nuamnazona u3mMepeHusl.

[Tpu 3nauenun TTI=(BIT-HIT)/2+HII Oununeiinas mikaia CTaHOBUTCS JIMHEWHOM.

Ilpumeuanue - Ilapamemp «Touxa nepecuba» yuumoléaemcs moivko npu yCMaHoeKe
ouanaszona évix00Ho2o cuznana (4 - 12 - 20) mA.
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I BBIX, A

MA
20

12

HII

Pucynok 13 - 3aBUCHMOCTB BBIXOJHOTO TOKa OT pH mpu BKITIOUeHHON OMIMHEWHOW (DyHKIMN

TII

BII

pH

>

RGEN YIS ER:IIe @S] — PRSI - yCTaHOBKA MapaMeTPOB BTOPOTO aHAJIOTO-

BOI'O BbIXOJaA. HapaMeTpLI BTOPOT'O aHAJIOTOBOI'O BbIXOJAd YCTAHABJINBAIOTCA aHAJIOTI'NY-
HO YCTAHOBKC I1apaMCTPOB IICPBOI'0 aHAJIOIOBOI'0 BBIXOA4A.

3.3.4.6 Menio «<AHTEP®ENUC»

YCTAHOBKU
Bxon
TepMOKOMIIEHCALMA
IVICKpEeTHEIE BEIXOIH
AHAJIOTOBEIE BBIXOIEL

HaTa n Bpewms
CurrHammsaumsa 3BYKOM

BoccT.3aB0on.YCTaHOBOK

VHTEPOENC

Anpec B ceTu: 1

CKOpOCTh : 115200
KoHTpPOJNIB: HEUETHOCTU

KOHTPOJIL UETHOCTU

BrikjiIoueH

KoHTpOJsIE YE€THOCTHU
KOHTpOJIE HEUWETHOCTHU

CKOPOCTBH IEPEJIAUN

1200 6on

2400
4800
9600
19200
38400
115200

don
oon
oon
6on
oon
don

Pucynox 14 - Hactpoiika napameTpoB unrepdeiica

B stom MeHto (cMmoTpu Pucynok 14) ycraHaBnuBaroTcsi mapaMmeTpbl uHTEpdeiica
pH-MeTrpa ¢ cucteMoii BEpXHEro yPOBHS:

W\ pec b cern:

- yCTaHaBIUBAaeTCs ajpec aHanuzaropa B cetu Modbus RTU

(ot 001 o 247);
— 0 - BBIOMpAeTCs CKOPOCTh Nepeaaun AaHHbIX u3 crnrcka: 1200, 2400,

4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 60x;

= KoHTpoJn:

MOXHO 3a1aTb «KoHTposps uétHocTn» mim «KOHTpOJIb HEYETHOCTI.

- KOHTPOJIb YETHOCTH MOXKHO MPOCTO OTKIIOUUTH (Bhikiatouen). A
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3aBojcKas yCTaHOBKa MapaMeTpoB UHTep(deiica mo yMomdaHuio (€Ciau B Macmop-
T€ HE YKa3aHO UHOE):

— aJipec B CETH 001;

— CKOPOCTh 9600 0o;

— KOHTPOJIb BBIKJTFOYEH.
JlomomHUTENbHAS MHGOPMATIHS: YHUCJIO CTOM-OUTOB PaBHO JIBYM.

3.3.4.7 Menw «JIATA U BPEMSI»

B sTtom mento (cmoTpu Pucynok 15) mns pabGoThl BCTPOEHHBIX YacOB PeaibHOTO
BPEMEHHU YCTAHABIMBAIOTCSA TEKYIIHE TOM, MECAII, YACIO, YaChl, MUHYTHI U CEKYH/IbI, a
TaK)kKe BHOCHUTCSI KOPPEKIIHS CYTOYHOTO YXO/a BpeMEHH (B CEKyH/IaX).

YCTAHOBKU IOJATA U BPEMA
Bxoxn TOmI: AONRS)
TepMOKOMIIEHCALMSA MeCHIl: 06
IMCKpeTHEE BBEIXOIE YMCJIO : 21
AHAJIOTOBLEIE BHEIXOIEI YacCH : 16
NHTepdemic MMUHY THI : 27
CeRyHIEL: 00
CUTHaIM3aumsa 3BYKOM Kopp. BpeMeHuM: -1,9
Boccr.3aron.YCcTaHOBOK

Pucynok 15 - HacTpolika BCTpOE€HHBIX YaCOB pPEaIbHOIO BPEMEHU

Ecnu B mporiecce padotel pH-MeTpa npousomién cOoi 4acoB peasbHOTO BpeMe-
HU, TO B BEPXHEM JIEBOM y3JIy 3KpaHa B PEKUME U3MEPEHHUSI BMECTO MOKa3aHUM AaThl U
TEKYILETO BPEMEHH MOSIBUTCSI MUTAIOIIAS] HAJINCh (cmotpu Pucynok 4). Bos-
MOKHOU MPUYMHOM cOO0s1 MOXKET ObITh CHUKEHUE HATIPSHKEHUS JIUTHEBOM OaTapeu.

Nudopmarus o 3aMeHE aKKyMYJISTOpa 4acoB PeajbHOTO BPEMEHU IPUBEJCHA B
m. 5.1.3.

3.3.4.8 Menw «CUT'HAJIN3ALIUSA 3BY KOM»

YCTAHOBKI < CUTHAJIMBALIMA 3BYKOM
Bxono
TepMOKOMIIEHCAaLIMA _>
IMCKpPEeTHBIE BBIXOIbBI OB KM : OTKIT.
AHAJIOTOBEIE BHEIXOJIEI
uTepbenic
IlaTa 1 BpewMs *
BoccT.3aBon.YCTaHOBOK ORI

Pucynok 16 - HacTpoiika 3ByKOBOI CUTHaIU3aIlUU
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3BYKOBasi CUTHAJIM3AIMsl MOXET IPUMEHSITHCA B IBYX CIydasiX:
= m - BKJIFOYEHHE / OTKJIFOUEHHUE 3BYKOBOW CUTHAJIM3AIMKU HA HAXKaTUe KHO-
nok. Ecnu BKJII0YEHO, TO MPU HAXKATUM HA KHOIIKY NepeaHe manenu pH-merpa Oy-
YT CIBIIIHBI KOPOTKHUE 3BYKOBBIE CUTHAIBI.
— - BKJIIOYEHHE / OTKJIFOUEHHUE 3BYKOBOW CUTHAIM3ALIMK TUATrHOCTUPYE-
MBbIX OIIKOOK. Eciiu BKITI0OYEHO, TO MPU BO3HUKHOBEHUU JAUarHocTupyemoit pH-met-
POM OIIMOKH, BKIIFOUAETCS 3BYKOBasl CUTHAIN3alMsl (IPEPBHIBUCTHIN 3BYKOBOM CHUT-
Ha).

3.3.4.9 Menw «BoccTaHoB/IeHHE 3aBOACKHX YCTAHOBOK)

B naHHOM MEHIO MOYKHO BOCCTAHOBUTDH BCE YCTAHOBKH, MIEPEUHCICHHBIC B MEHIO
«YCTAHOBKMW» (He nyTaTh ¢ 3aBOACKMMHU HACTPOMKAMH — OMKUCAHO HHXKE) U3MEPU-
TenpHOro npudopa pH-meTpa, KOTOpbIe 3aaHbl HA TPEANPUSTUN-U3TOTOBUTEIIE.

JI71s1 BOCCTaHOBIICHHMSI 3aBOJICKMX YCTAHOBOK HEOOXOJIMMO BBECTHU KOJI JOCTyMa

«4110», BEIOpaTh ACHCTBHE W MOATBEPAUTHh KHOMKOM ¥ (Pucynok 17).
BrliiTi 6€3 BOCCTaHOBJICHUS MOYKHO TaK)Ke HaKaB KHOIIKY B}

[Ipu BBozme mapons (cmotpu Ilpunoxkenue E), ecnu BBEIEHHBIN KOJI OKazalcs

MPAaBWIbHBIN, TO OTKPHIBAETCSA MEHIO BOCCTAHOBJICHUS 3aBOJICKMX YCTaHOBOK. Ecim
KOJl HEPABUJILHBIN TO OCYILECTBISIETCS IEPEXO]T K MOBTOPY BBOZAA KOJia JOCTYTA.

YCTAHOBKU - 110 BOCCTAHOBUTH 3ABOI-
Bxomn BECTH KOZ fOCTyHa CKUE YCTAHOBKW?
TepMoxkoOMIIeHCAaLMA

&

IMCKpeTHEIE BBIXOIE He BoOCcTaHaBIMBATBH
AHAJIOT'OBHIE BBIXOIBL 0000 ’ BoCcCTaHOBUTE
VHTepdenc

HaTa n Bpema

CurHammMsauus 3BYKOM
BoccT.3aBon . YCTaHOBOK be3 BoccTaHOBNIEHUS IMonTBepxnenue

Pucynok 17 - BoccraHoBieHue 3aBOACKUX YCTaHOBOK

3.3.5 Menio <HACTPOUKH»

3.3.5.1 Bxoa B 3TO MEHIO 3alUIIEH MapoJieM, ITOCKOJIbKY B HEM BO3MOKHO H3-
MEHEHHE METPOJIOTHYECKUX HacTpoek pH-merpa. /[ BXoga B MEHIO HEOOXOIUMO

BBecTH KoJ noctymna «4110», BeIOpaTh neliCTBHE U MOATBEPAUTHh KHOIKOM (Pucy-
HOK 18).
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TJIABHOE MEHI Bsectu kon nocrymna 4110
lIzsMepeHune

HOLD (YonepxaHMe BEHIX.)

YCTaHOBKM

0000
ApxuUB

OuucTka HacTporka 4mA

CBeneHusa o mnpubdope
08170

IrarHOCTHUKA

AHAJIOT'OBHE BHXOIH

HACTPOVKH Buxon 1 macTp. 4 M2

Buxon 1 Hactp. 20 MA

> —B| Euxon 2 macrp. 4 aa

Hacrporka 20MA

44170

JaTuuk pacxonma Beixonm 2 HacTp. 20 MA
Boccr.3aBon.HacTpoek

HacTporka 4mA

—

¢ KosuuecTBO MMITYJILCOB 08170
BOCCTAHOBUTL 3ABOI- Ha JIMTP

CKUE HACTPOMKIU? O 1 05 00

He BOCCTaHaBIMBATH

BocCcTaHOBUTE
Bes [ToaTBepxaenue
BOCCTAaHOBJICHUS BOCCTaHOBIICHUS

Hacrporvka 20MA

44170

v

Pucynok 18 - Mento «kHACTPOUKM»

IIpu BBozme mapons (cmotpu Ilpunoxenue E), ecau BBEAEHHBINM KOJA OKazayics
npaBuiIbHBIN, TO OoTKpbIBaeTcsl MeHI0 «HACTPOUKW». Ecnu kox HenmpaBUIIBHBINA TO
OCYIIECTBIISIETCS NIEPEXO] K TOBTOPY BBOJA KOJIA TOCTYIIA.

3.3.5.2 B 3TOM MEHIO B Cly4ae OTKJIOHEHUS] METPOJIOTUUECKUX XapaKTEPUCTUK
pH-MeTpa 1o BEIXOJJHOMY TOKY MOTYT OBITh TOJICTPOCHBI aHAJIOTOBBIC BBIXOJIHBIC CHT-
HaJbl. {715 5Toro Kaxkapiii aHaiaoroBwii Beixoa M1 nomkeH ObITh OAKIIOUEH K MUJLIH -
amriepMeTpy. st Ka)K10Tr0 BRIXOA JOJDKHBI OBITh HACTPOCHBI 3HAYCHUS TOKOB 4 MA H
20 MA. [Iponienypa HacTpoiiku uzoopakena Ha Pucynok 18.

3.3.5.3 B 3TOM MEHIO MOXHO BBECTH 3HAY€HHE, COOTBETCTBYIOIIEE MACTIOPTHO-
My KOJIMYECTBY MUMITYJIbCOB Ha JIUTP JJIA MOJKIIOUEHHOTO JAaTUMKa pacxo/la aHaJIU3U-
PYEMOU KHUIKOCTHU:
— FCH-m-PP-LC 10 500 umnynbCcoB Ha JIUTP;
— EMO006S511.219 1 070 uMIyIbCOB HA JIUTP.

3.3.5.4 BoccTaHOBIEHHUE 3aBOACKHUX HACTPOEK MO3BOJISIET BOCCTAHOBUTH 3HAYE-
HUSI BBIXOJHBIX CUTHAJIOB (TOKOB 4 MA u 20 MA) ¥ HacTpOWKYy AaTdyuhKa pacxoja, Ha-
CTPOEHHBIX Ha MPEANPUATUU-U3TOTOBUTEIIE.

3.3.5.5 Jlns coxpaHeHHsI HACTPOEK HAXKaTh KHOMKY (Y .
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3.3.6 Menw «APXHUB»

3.3.6.1 B mamstu pH-merpa conmepxarcs JaHHbIE O PE3YJIbTaTaX U3MEPEHUN 1O
yeTbipéM mapamerpam(pH, T, Pacxon, Rcp.,) 3a nmocneanuii roa. MII aBromatnuecku
3aMUCHIBAET OJMH Pa3 B CEKYHAY pe3yJabTaThl U3BMEPEHUN: OCHOBHOM MapamMeTp U TEM-
neparypa.

3.3.6.2 ApxuB pH-meTpa MoxxHO ckadath o cetu Modbus (unaTepdeiic RS-485)
M TOPOCMOTPETh HAa  KOMIBIOTEpE C  MnoMmolbio  nporpamMmbl  «Modbus-
koHpuryparop» (Bepcust 1.1.2 u Bbie).

3.3.6.3 YCTaHOBIJICHHBIE apPXUBHBIE JAaHHBIE MOKHO NOCMOTpETh Ha Auctuiee MII
(Pucynok 19, Pucynok 20).

TJIABHOE MEHIO APXUB

VIzsmepeHUe [[pocMOoTp ApxuBa
HOLD (YnmepxaHMe BHIX. ) CnjiomHasa JIMHUA :
Ppanynporxa Hymevpran s 120113 15:4807 121113 15:49:58
yemanonis Ic
HacTponknu
| Y EKTVPHAL T
OumcrTka

CIIJIOIIHAA JIMHUA
oenenyn o mpvoope L)
VMAaT'THOCTUKA
. TemnepaTypa pH

He oTobpaxaTb TeMneparypa

Pucynok 19 - Crpykrypa mento «APXVB»

X - B otoM MeHio OCYIIIECTBISACTCS BHIOOP M MPOCMOTP apXWBa B BHUJIE
rpadukoB U IMGPOBBIX 3HAYEHUI (B MO3ULIUN MapKepa):

— I - B 9TOM PEXHUME MPOCMATPUBACTCS APXUB OJTHOTO WJIH JIBYX
3apaHee rnapaMeTpoB (OCHOBHOIO M Temreparypsl). [IpaBas kHonka (¥ no3Bosser
IIepeKIIIoYaTh PeKUM yipasierns Mapkepom: kuomkamu (€ u B 6o nsmensercs
MHTEPBaJ IUCKPETHOCTHU TI0 BpEMEHHU, JTMO0 NepeMENIaeTCsi MapKep, YKa3bIBAIOIIHMA
Ha BpeMs IPOCMOTPA U COCTOSTHUE U3MEPSAEMBIX TapaMeTpoB B 3TO BpeMs (PucyHok
20).
o CIUI0IIHAs JIHHHH - B 9TOM MEHIO BBEIOMpAETCs mapaMmeTp, KOTOPHBIid OyzeT n300-
PaXarbCsl CHAOUIHOU TAHUEN.

— IRkl - s otom Meno BBEIOMpAETCS apaMeTp, KOTOPBIA OyieT

M300paKaThCsl KYHKMUPHOU TUHUCH.

MacmrabupoBaHue ocH BpeMEHH U NepeMENIEHUE IO OCU BPEMEHU OCYIIIE -
CTBJIsIETCSI KHOTIKaMu B pexxume «[IpocMoTp apxuBay (cmotpu Pucynok 20).
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http://www.avtomatica.ru/downloads.htm

3HadyeHue mapamerpa
CIUIOIIHOM JIMHUN
B MMO3UIIMHA MapKepa

Bpewms
B MO3ULINU
Mapkepa

IIyHKTUPHOM JINHUU
B IIO3UIMH MapKkepa

3HadyeHue rnapamMeTpa

Makcumym _— \ < Makcumym
CIUIOIIHOM JINHUU ~ 9.00 15:49:12 23.8 4 IIyHKTUPHOM JINHUU

MuHuMym 1
CILUIONIHOM JIMHUN

MuHUMyM
IIyHKTUPHOMW JIMHUU

121113 15:48:07 121113 15:49:58 1 — | Crpoxka narsl
Esc i < > -+ |
Crpoka nojackaso Esc e

DyHKIUN KHOTIOK . E] [E]

Macmrab ocu BpeMeHH:

1 muxkcen = lc, 5¢, 10c, 30c,
1M, 5m, 10M, 30M,

14, 34, 64, 124, 11

Ctpoka aatbl

Hara u Bpems
MEPBOI TOUKHU
apXuBHOTO rpaduka

Hara n Bpems
MOCJIEAHEN TOYKHU
apXuUBHOTO Tpaduka

(121113 15:48:07 121113 15:49:58)
JUIMMIT Y4:MMCC JUIMMIT Y4:MM:CC

CTpoka noacka3okK (pyHKLUN
KHOMOK

Ilepememenue
Mapkepa 1no ITepexntouenue
OCH BPEMEHU Ha W3MEHEHHE
Macitaba
[ le BpeMeH

<>
B c &= -HJ Mepermonere

Ha MepeMeIeHUE
N3menenune maciurada
BpEMEHH

10 OCH BpEMEHU
Pucynoxk 20 - Onucanue 37€MEHTOB YIIPaBICHUS U OTOOPaKEHUS JTaHHBIX
B noaMeHio «IIpocMoTp apxuBay
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3.3.7 Pexnm «OUUCTKA»

3.3.7.1 Pexum ouunctku (cMoTpu PucyHok 21) mpenHasHadeH Jyuisi yIopaBiICHUS
YCTPOWCTBOM BO3JIYILIHOM, CTPYMHOM, YABTPa3ByKOBOW WJIM JIPYTUMH BUAAMH OUYMCTKHU
JTATYMKOB MyTEM BKJIIOYEHUS UCTIONHUTENBHOTO petie (pese Ne 4).

3.3.7.2 ABromaruueckasi OYMCTKa (aBTOOYMCTKA) oOecreunBaeT GOpMHUpPOBAHUE
BPEMEHHBIX HHTEPBAJIOB, 3HAYCHUS KOTOPBIX 3aJaET MOJIb30BATENb, 4 UMEHHO:
— MEPHUOJ OYHUCTKHU;
— JUIMTEIBHOCTh UMITYJIbCA OYUCTKH (BpEMsl aKTUBALMU UCIIOJIHUTEIILHOIO PEJIe);
— ylep)KaHue — BPeMsl «3aMOPaKUBAHUSD BBIXOJIHBIX CUTHAJIOB, HEOOXOUMOE /ISt
YMEHBUIEHUS BIUSHUS UX PE3KUX U3MEHEHUN HAa CUCTEMY BEPXHETO YPOBHH.
Bo Bpemsi aBTOOYMCTKH aBTOMaru4ecku Bkitodaetrcs pexxum « HOLD» - «3amo-
paXMBaHUE» BBIXOJHBIX CUTHAJIOB (cMOTpH 3.3.2.2). DTO NPOUCXOIUT BO BpeMs JIEi-
CTBUS UMITYJIbCA OUUCTKU U BPEMEHU yAEPIKaHHUSL.

TJIABHOE MEHIO OUMICTKA
HOLD (YnmepxaHMue BHIX.) llepuon, u: 12,0 Brert.
YCTaHOBKMU I TEeJIbHOCTL, C & 600
HacTporkm YOoepxaHue, MUH: 10
Apxus PyuHoe ynpasJjieHue
Oumcrea Nepyon 0,1..999 u
CBemeHmsa o npubope IO OUMCTKM: 10:34:56
InarHOCTHKA 12 0
9

v

PyuHoe ynpabeJjieHue
OUYMCTKOM

—»
________________ 15,0

1
Brurouen PEXKUM HOLD! :4'"'""""""""""""'#
;
1
1
1

InuTesabHOCTL 1..9999c

[Ipenymnpexnenue
NP HAJTOXKEHUH PEKUMOB

pydJHast OYHCTKa He- Yaoepxanne 0..999 mmu

BO3MOJKHA! OTKIIIOUHTE PyuHOoe ymnpabJjeHue ’
pexum HOLD! OUMCTKOMN 1 O 0

Pucynok 21 - YcraHoBka mapaMeTpoB peXKHMa OUUCTKU

3.3.7.3 HNupukanus pabOTHl peXMMa OYUCTKH OOCCIICUYMBACTCS CBETOAMOIOM
(CAN) Ne 4 na nepenneit nanenu UII (cmotpu Pucynok 1, Pucynoxk 2).

B pexume BKIIFOUEHHOW aBTOOYMCTKH CBETOJMOJ MHTAE€T C CKBaXXHOCTHIO 4 (B
MepUO/IC IIIUTENLHOCTHIO 2 ¢ cBeTUTCS B TeueHue 0,5 ¢ ).

Bo Bpems ummynbca ouuctku (BkiatoueHus pene No 4) cBETOIMOA CBETUTCS HE-
MIPEPHIBHO.

Bo Bpems ynepkanus («3aMOpaKMBaHUs») BBIXOJIHBIX CUTHAJIOB CBETOIMO] MU-
raeT ¢ CKBaXHOCTBIO 2 (B mepuojie 2 ¢ CBETUTCS B TeueHue 1 c).

3.3.7.4 Bo BpeMs UMITyJbCa OYUCTKH M NOCIEIYIOLIEro yAEPKaHHUs BBIXOIHBIX
CUTHAJIOB Ha JuCIUIee MUTaeT Haanuch (@ B WA

3.3.7.5 VYnpapnenue paboTO# UCIIOIHUTEIHLHOTO PEJIe BO3MOXHO B PEXKUME Pyd-
Horo ynpasieHus (Pucynok 21). Ilocie BbIxoja U3 pexXuMma pyyHOTO YNPABICHUS
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BKJIIOYAETCA YIEPKAHUE BBIXOJHBIX CUTHAJIOB, KOTOPOE CUTHAJIU3UPYETCS] CBETOJIUO-
oM Ne 4 1 Hagmucero KO AW Ha qrcIUIce.

3.3.7.6 Ilpu ycranoBke nepuona ourcTku 0,0 4 U BKIIOUEHUH PEKHUMA aBTOO-
gucTkH pese Ne 4 u ceeroguon Ne 4 BKIIFOUEHBI ITIOCTOSHHO.

3.3.8 Cgenenusi 0 npudope

3.3.8.1 B arom menio (PucyHok 22) MOXXHO MPOCMOTpPETh Ha3BaHWE MpubdoOpa,
CEPUIHBIN HOMEP U TOJ] BBIMTyCKa, BEPCHIO MPOTPAMMHOTO O0ECIICUEHUsI, YCTAHOBJICH -
HOTO B JaHHOM pH-MeTpe.

EHa?,BaHI/Ie npudopa pH-4110
PreiiE 3aB.N 163 2019
CepuiiHblii HoMep HJ/ aB s ﬁepcm{ IIPOrpaMMHOTO ‘
TOJT BBIITyCKa

Bepcust IO phip 146 4¢r~ﬂ\\‘ obecreueHus
Hara 03.12.2021 12:21 1 Jlara KOMHI/IJ'ISIIII/IHJ

‘ CymmapHoe BpeMs{L Bpewmst paboTsl:

pabotsl puGopa /r 12:34:56

Pucynok 22 - [IpocMoTp cBefeHumit 0 mpudope

3.3.8.2 B HmxHeH CTpoKe OTOOpakaeTcs 3HaYeHWE CUETYMKA BPEMEHH Hapa-
00TKH W3MepUTeNbHOTrO mprudopa. CueTynk BpeMeHHW HapaOOTKU TPUMEHSETCS IS
yuera BpemeHu padotTel U1 u yunuTeiBaeT CyMMapHO€ KOJIMYECTBO BpeMeHH (B (hopma-
T€ 4acoB, MUHYT U CeKyH]), koTopoe U1 Haxomuics B BKIIOUEHHOM COCTOSIHUH.

3.3.9 Pexum « IMATTHOCTUKA»

3.3.9.1 B sTOM pexuMe MOXKHO MPOJUATHOCTHUPOBATH COCTOSIHUE TEPBUYHOTO
npeoOpasoBarens U HeucnpaBHOCTH pH-meTpa B mesom (cMoTpu Pucynox 23).

T'JIABHOE MEHIO
lIsmepeHUe
HOLD (YmepxaHMe BEIX.)
I'panyupoeka
YCTaHOBKU

HacrTponkmn « IVIATHOCTUKA
Apxus

OunmcrTka [[peocOpaszoBaTesib

CeenmeHusa o npubope BIIeKTPON

IIMarHoCTUKA

Pucynox 23 - Bei6op pexxnma «JluarHoctrkay
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3.3.9.2 «IMATHOCTHUKA HPEOBP.»
Ha skpane atoro pexxuma MoxkHO nipounTats cBenaenus o 111, a Taxxe napopma-
10 00 omunbKax, KOTOpble JUarHocTupyrorcs pH-merpom, Hanpumep:

IVATHOCTHUKA IIPEOBP. IVIATHOCTUKA IIPEOEP.

[lpeobpazoBaTesib pH: [lpeobpazopaTesis pH:

YUNIII.04 .04 YUNII.04.04

3aB.N 163 2019r. 3aB.N 163 2019r.
OmmboOkK He ConporuBJl. Rcp > 21k
ODOHaApPyYyXEeHO

a) 0)

Pucynoxk 24 - Dxpan pexxnma «Jlmarnoctrka nmpeodpaszoparess»: a) 6e3 ommook; 0) onmmodKa mpeBbI-
[ICHUSI TOMYCTUMOTO 3HAYEHUS COTPOTHUBIICHUS dIIeKTpoAa cpaBHeHus Rep > 21 kOwm.

OmnOKu, KOTOPBIE MOTYT MOSABUTHCS HAa 3TOM JKpaHe, NpuBeAcHbI B Tabnumua 2.
[Ipn nosBieHHH XOTA OBl OJAHOW OIIMOKM BKIIFOYAETCS JUCKPETHBINM BBIXO[
«Alarmy (pene Ne 3) 1 cOOTBETCTBEHHO CBETOIMOA Ne 3 B MUTAIOIIEM PEKUME.

3.3.10 «IMATHOCTHUKA DJIEKTP.»

3.3.10.1 Ilocne BXOXIEHHUS B PEKUM JUATHOCTUKHU NIEKTPOIA HA DKPAHE MOXKHO
YBUJIETh 3HAYEHUE CONPOTUBIIEHUS CPABHUTEIBHOIO 3JeKTpoaa Rcp, m3aMepeHHoe u
3aIIOMHEHHOE PaHee.

IVMATHOCTHUKA 3JIEKTP.

Rcp (xOm) = 3

£ I O

Pucynok 25 - DkpaH AMarHOCTHKHU 3JIEKTPOAA

JInst TeKyIiero u3MepeHus: CONpoTUBIICHUST Rcp HEOOXOIUMO BKIIFOUUTH
(HaXXaTh KHOMIKY E]) UToOBI COXpaHUTh U3MEPEHHBIC 3HAYEHHS] CONTPOTUBIECHUN HEOO-
XOUMO BKJIFOUUTh (HaXkaTh KHOIKY )

3.3.10.2 Bemnunna Rcp He momkna npespimarh 3HadeHUs 20 kKOM, OCKOJIBKY
ATO BEAET K YXYAUICHUIO KOHTAKTa HU3MEPUTENIbHOW CXEMBI C >KHIKOCTBIO (CMOTpH

1.4.4.7).

[Tpu BKJITOUEHHOM M3MEpPEHUU Rcp ero 3HaueHue BHIBOIUTCS HA 9KPAaH OJHOBpPE-
MEHHO C O0TOOpa)X€HUEM JAPYTHUX U3MEpPAEMbIX NapameTpoB (cMoTpu PucyHnok 4). [Tpu
ATOM, eciH comportuBiieHne Rcp cranoButcs Oonbiie 21 kOM, TO 3TO cuuTaercs
omrOKoi n3MepeHus, u Bkirouaercs pene Ne3 (cmotpu 11. 3.3.4.4).

Bxuirouenue nsmepenuss Rcp mpous3BoAuTCs depe3 INIAaBHOE MEHIO: «YCTAHOB-
ku — Bxoxg — U3mepenue Rep: Briry.
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[Ipy ucronbp30BaHUU IJIACTMACCOBOM apMarypbl MPUMEHSIETCS JBYXIPOBOIHOE
NOJKJIFOYEHHUE 3JIEKTPO/A, IPU KOTOPOM MPOUCXOAUT 3aMbIKaHHE BXO/1a BCIIOMOTaTelb-
HOTO 3JIEKTPOJIa Ha OOIIUIA MPOBOJ, MEXAY KOTOPBIMH U JIOJKHO TPOU3BOJIUTHCS U3ME-
penue Rep. B aTom ciydae usmepeHHoe 3HaueHne Rep He oTpakaeT pealbHOTrO 3Haye-
HUS U pPaBHO MUHUMAaJIbHO BO3MOXKHO u3MepeHHoMYy (0-2 kOm). [ToaTomy npu ucnoss-
30BaHMM IMJIACTUKOBOM apMarypbl u3MepeHue Rcp HEoOXOauMO OTKIIIOYUTH: «YcTa-
HOBKHM — Bxox — HU3mepenune Rep: OTKILY.

[Tpu pabote ¢ ManONPOBOJAIIMMHU KUJIKOCTSIMU H3MEpEHHOE 3HaueHue Rep mo-
KET 3HAYMTEJIBHO MPEBBIIIATh peajJbHOe 3HaueHne Rep, yTo NpuBEAET K MPEBBILICHUIO
Recp > 21 kOwm. [Toatomy m3mepenne Rcp Taxke HEOOXOAUMO OTKIIOYHUTS.

Ecnu uzmepenune Rcp OTKIIFOUEHO, TO €ro 3HAYEHHWE HE BBIBOJUTCS HA 3KPaH B
peXuMe U3MEepeHus, a npesbiienre Rcep > 21 kOm He BbI3bIBaeT POPMUPOBAHUE CHUT-
HaJoB OmMOKHU (pene 3 u cBeToauo 3).

3.3.10.3 YrtoOBI MOJHOCTHIO MCKJIIOUYHUTHh BIWSHHE M3MepeHus Rcp Ha u3mepe-
Hue ocHoBHOro napamerpa (pH, OBII) npu BxitoueHun § ABTOMAaTUYECKHU BKIIO-
yaetcs pexxum HOLD (cmotpu 3.3.2).

3.4 Bo3MoOkHbI€ HEUCTIPABHOCTH M CIIOCOOBI UX YCTPAHEHUSA

B pexume uzmepeHus B BEpXHeil cTpoke Ha auciuiee pH-meTpa npu Hamuuuu
JTUArHOCTUPYEMOM OIMOKY MOSIBISETCS MUTAIOIINMNA KOJ1 oITnOKu, Hanpumep, EO1.
[Tpunoxxenue XK coaepkXuT onurcaHus KOJI0B OMMOOK. Tak:ke MOKHO ONPEACIIUTh, UTO
3a ommOka npousonnia, eciau ot B [JTABHOE MEHIO (xHomka ) U BBIOpAThH
mento JIMATHOCTUKA (cmotpu 3.3.9.2).

Bo3MoxHbBIE HEMCTIPABHOCTH M CIIOCOOBI X YCTPaHEHUS MPUBEIACHBI B TaOIUIIE
(Tabnuma 2).

Cmp.
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Tabnuna 2 - Bo3aMo)xHBIE HEUCITPABHOCTH

Omuokn

BepositHasi npuyuHa

Cnoco0 ycTpanenust

«OrcyTcTBMe cBa3u C III»

«3amMmeikaHMe nmraHmsa I[II»

HewucnpaBHocTh coequnu-
TeJbHBIX MTPoBOAOB WK T1I1

[IpoBepuTh NPaBUIBHOCTH
MOAKITFOYEHHUS, IIETIOCTHOCTD MPO-
BOJIOB M OTCYTCTBUE 3aMbIKaHU I

«Hemcnp JaTd. TeMII.»

OOpbIB WK 3aMBIKaHUE CO-
€IMHUTEIbHBIX IPOBOIOB a
TaKXe CaMOoro JIaTYuKa TeM-
neparypsl

[IpoBepuTh NpaBMIBHOCTH MOA-
KJIFOUEHMS JaTunKa U 11e-
JIOCTHOCTh COEJIMHEHUI.
[IpoBepuTh UCIPAaBHOCTH JaTUUKA
TEMIIEPaTyPhl.

«Conpotueii. Rcp > 21x» | ConpoTUBIEHHUE MEKTPoJa | 3aMOYMUTH NIEKTPOJ (CMOTpHU
CpaBHEHHUS MpeBbImIaeT mnpe- | 4.3.3)
JIeJ1, OTPAaHUYMBAIOIIHI €r0
paboTOCIIOCOOHOCTD

«HemcnpaeH. uyacos PB» 1 HeucnpaBHocTh yacoB pe- | 1 OTmnpaBuTh Ha 3aBOA-U3TOTOBU-

«BaTaped paspAxeHay

aJIbHOTO BPEMEHU

2 He ycTraHOBIEHO BpeMst

3 Pazpspxena Garapest nmuTa-
HUS 4acoB

TEJb
2 YCTaHOBHTH J1aTy U BpeMs
3 3amenutsb 6arapero CR2032

«Hacrponku
CTBYIT WU

B IIIl oTcyT—
[IOBPEXIEHBI»

«3aB.HacTtp. B I oTcyT-

CTBYIT WMJIM IIOBPEXIEHE»

Hewucnpasnocrs I1I1.

OTHpaBI/ITB Ha 3aBOJ U3IrOTOBH-
TCJIb IJI1 pEMOHTA

HenpaBuibHbIe «IU1aBaOIINE
ITOKa3aHUS U3MEPEHHOTO 3Hade-
Hus pH (mpu TpEXmpoBoaHOM
TTOJIKJIFOUEHUH )

OTCyTCTBYET «3a3eMIISIIO-
IIUH AIIEKTPoI» (CMOTPHU
CXeMy COeTMHEHUN)

«3a3eMIIUTh» PACTBOP, COCTUHHB
kiemmy «Koprmyc» ¢ ananmsupye-
MO KHJIKOCTHIO TIPY TIOMOIITH,
Harpumep, MPoBoJIa

B cnydae HEBO3MOXKHOCTH YCTPAHEHHUS HEMCIPABHOCTU yKa3aHHBIM CIIOCOOOM
oTnpaBuTh pH-METp B peMOHT Ha IPEANPUATUE-U3TOTOBUTEb.

3.5 JledcTBHS B IKCTPEMAJIbHBIX YCJI0BUAX

3.5.1 Marepuainbl, npuMeHEHHBIE B KOHCTPYKUKUHU pH-MeTpa, HE MOTyT OBITh UC-
TOYHUKOM MOXapa 1 He MOJJIEPKUBAIOT TOPEHUE.

3.5.2 Tlpu cobmroneHun mpaBuil KCIUTyaTalluy, TPUBEAEHHBIX B HACTOSILIEM PY -
KOBOJICTBE, pH-MeTp He MOXeT OBbITh MCTOYHHMKOM BO3HMKHOBEHHS SKCTPEMAJIbHBIX

CUTYaIU.

3.5.3 Ilpu nonaganuu pH-mMeTpa B 3KCTpeMabHbIE CUTYAIlUU 0OCITYKHUBAIOIIUN
MEePCOHAJT JIOJDKEH JIEWCTBOBATh COMIACHO MHCTPYKIHUSM, IPUHSITHIM B 3KCIUTyaTUPYIO-

EeW OpraHu3aIuH.

3.5.4 Ilpu >KCTpeHHOH 3BaKkyaluu OOCIIY>KMBAIOLIErO IepcoHana MPUHUMATh
Mephl 1o o0ciyxkuBaHuio pH-meTpa He Tpelyercs.

Cmp.
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4 TexHuveckoe 00C.Ty:KUBAHUE

4.1 OOwmme ykazaHus

4.1.1 HanéxHocTh U MpaBUIBHOCTH paboThl pH-MeTpa MoxeT ObITh 0OOecreueHa
IIPU YCIIOBUU €0 HKCIUTyaTalliy COITIACHO HACTOSIIEMY PYKOBOJCTBY.

4.1.2 K TexHuueckoMy o0OCiIykMBaHUIO pH-METpOB H0mMycKaroTCs JuIa, UME0-
11e HeoOXOUMYIO KBAIM(PUKALIUIO, 00OyYeHHBIE NMPaBUJIaM TEXHUKU 0€30MaCHOCTH U
M3YYHUBIINE WHCTPYKIHUIO MO TEXHUKE 0E30MaCHOCTH, YTBEPKIEHHYIO B YCTAHOBJICH -
HOM TIOPSJIKE PYKOBOJCTBOM JKCILTyaTaIllMOHHBIX CIYXKO, U U3yUUBIIHNE HACTOSIIEE PY-
KOBOJICTBO.

4.2 Mepsbl 0€301aCHOCTH

4.2.1 Ilepen mpoBeIEHHWEM TEXHUYECKOTO OOCIY>KHUBaHUS MPOBEPUTH HAIENK-
HocTh kperuieHus: U1, T u apmarypbl Ha 00BbEKTE U UX 3a3€MJICHUE.

4.2.2 llepen nemonTaxxém pH-meTpa wim npoBEpKOM CONPOTUBIEHUS U30ISALAN
HE00XO0MMO BBIKJIIOUUTh UCTOYHHUK 3eKTponuTanus. [lepen npoBepkoil conportusiie-
HUS U30JIALMUU JOTOJIHUTEIBHO HEOOXOJUMO OTCOeIMHUTh OT kopiyca MII mposog,
UIyIIUN OT pa3béMa cereBoro nutanus (cMoTpu Pucynok B.2).

4.2.3 Oo6mme TpedboBanus 6e3onacHoctu mo 'OCT 12.2.007.0.

4.3 Ilopsaaok TexHu4eckoro oocayxuBanus pH-merpa

4.3.1 TexHuuyeckoe OOCIYXHMBAaHUE 3aAKIIOYAECTCS B MEPUOJUYECKON YHCTKE
ANIEKTPOJia OT 3arpsi3HEHUH, B IEPBUYHON M NIEPUOINYECKON TIOBEPKE, U IPayHpOBKE
pH-MeTtpa no GydepHbiM pacTBOpam.

4.3.2 1Ipu noBepke npuMeHsATh MeTOAUKY noepkn ABJII1.414332.001 MII.
HMHTepBan Mexay NOBEPKAMU — OJUH TOJI.

4.3.3 OOciyXuBaHUE DIEKTPOIOB

4.3.3.1 pH-snexrpon

Co crexnsHHON pH-4yBCTBUTENBHOM MEMOpaHOW ciemayeT oOpariarbcsi OCTO-
POXKHO 1 Oepedb € OT MOBPEXKACHUIM.

CymiecTBEHHON TPEANMOCHUTKON NIt 0e3ynpedHoro (yHKIIMOHUPOBAHUS CTEK-
JISTHHOTO pH-31€eKkTpona sBIseTCS HaIu4Yue BOJOCOAEPHKAILIETO, TaK HAa3bIBAEMOTO, BbI-
MOUYEHHOTO CJIOSl Ha TOBEPXHOCTU CTEKJIIHHON MeMOpaHbl. Eciiu 31eKkTpoa mpo oKy -
TEJIBLHOE BPEMsI XpaHUJICA B CyXOM BHUJE, TO TIepe] U3MEPEHUSIMU €ro HeOOXOUMO CO-
OTBETCTBYIOIIUM 00pa30M MOATOTOBUTH. JIJisl 3TOT0 €ro 4YyBCTBUTEIBHYIO YaCTh MOTPY -
*aroT B 3 Monb/1 pactBop KCl u BeIMaunBarOT B T€UCHHE CYTOK. PexoMeHayeTcs: mpu
XpaHEHUH JJIEKTPOoJa Ha CTEKJISHHYI0O MEMOpaHy HaJeTh KOMIUICKTHBIA KOJIAYOK,
peIBapUTENIHHO 3aMoHeHHbIN 3 MoJb/1 pactBopoM KCIl.

Oceparonue Ha MOBEPXHOCTH CTEKJIISTHHOM MeMOpaHbl 3arpsi3HEHUs] HEOOXOIUMO
yaansaTh. Ecin 0cTOpoXHOE MPOTHpaHUE MSTKOM M BIaKHOW (DUIBTpOBaIbHON Oyma-
roi uiau OyMa)XHBIM TIOJIOTEHIIEM HE MPHUBOJIUT K yCHEXy, TO B 3aBUCHMOCTH OT BUJA
3arps3HEHUII MOXKHO HCIIOJIb30BATh PA3JIMYHBIE XUMUUYECKUE METOJbI (MATKUE CpEl-
CTBa JUIsl OYMCTKH CTEKJIA, JIA0OpaTOpHbIE AETEPreHThl, alleTOH, CHUPT, HE KOHLIEHTPH -
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POBaHHBIE KHCIIbIE PACTBOPHI, KaK, HAIPUMEDP, NECITUIPOLEHTHAS COJIsIHAs KUCIOTA).
Hu B xoem cityyae Henb3sd MCHOIb30BaTh ISl YUCTKA MEMOpaHbl aOpa3uBHbBIE YUCTS -

IIHe CPEICTBA.

Ecnu pH-smexTpon npuMeHseTcs 1t USMEPEHUN B HEBOIHBIX pacTBOpax, TO €ro
HE00XO0AMMO MEePUOANYECKU 0053aTesIbHO BHIMAUMBATh B BOJHOM PAacTBOPE JJisi BOCCTA-

HOBJICHUSI BLIMOUEHHOTO TTOBEPXHOCTHOTO CJIOS.
4.3.3.2 OBII-anekTpon

OBII-anexTpos otnuaercst ot pH-a1ekTpona HaluyueM MIaTUHOBOTO MIIK 30710 -
TOTO U3MEPUTENBHOTO AJIEKTPOa, BHIMOJIHEHHOTO B BUAE KOJIblla WK MThIphKA. [Ipo-
ueAypa BbIMauuBaHus komOuHMpoBaHHOro OBII-anexTpona ananoruyHa npoueaype

BbIMaYHBaHMU pH-aneKTpoz[a.

4.3.4 T'panyupoBka pH-merpa onuceiBaercs B [Ipunoxenue I'.

4.4 PernamMeHTHBIC padoThI

4.4.1 Heobxomumble periaMeHTHbIE paOOThI IpuBeaeHbI B Tabauna 3.

Tabnuma 3 - PernmamenTHbIE pabOTHI

HaumenoBanue padot Ilepuognu- |3arparsl

HOCTb BpEMEHU
1 Buewnuit ocMoTp (00TUpPKa OT MbUIH, NOATITMBAaHNE PE3LOOBBIX CO- I pasBrox (0,254
€IMHEeHUI)
2 I'panyupoBka 1o OydepHbIM pacTBOpaM (WM KOPPEKTHUPOBKA IO I pazBM™mec 2,004
KOHTPOJIBHBIM pacTBOpam)
3 IIpoBepka AIEKTPUUYECKOTO CONMPOTUBICHUS N30T I pazBron |1,004
4 TloBepka 1 pazBrog |16,00 4
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5 Texkyuwuu peMOHT

5.1 OOuue yka3zaHus

5.1.1 B ciiyyae HEUCTPABHOCTH MOTPEOUTETH MOXKET CBSI3aThCS C MPEANPUS-
THUEM-U3TOTOBUTENIEM JIJI1 KOHCYJIBTAMHU IO BOIPOCY O BO3MOXKHOCTH BOCCTAHOBIIE-
HUusa paborocnocoOHoctu pH-merpa. Ecnm HencnpaBHOCTH HENb3sl YCTPAaHUTH COO-
CTBEHHBIMU CHUJIaMH, TO pH-MeTp BbICHUIAETCSI B TapaHTUMHBIN (TTOCIerapaHTUNHBIN )
PEMOHT Ha MPEINPUSITHE-U3TOTOBUTENb.

5.1.2 B rapanTtuiiHbiii peMOHT pH-MeTp BBICHUTa€TCS B yIaKOBKE, oOecreunBa-
IOIIEN €r0 COXPaHSIEMOCTh IPHU TPAHCIIOPTHUPOBKE M XPAHEHHUH, B KOMILUIEKTE € IacIop-
TOM U peknamanuen Ha pH-merp.

5.1.3 3amena nuTHeBOM OaTaped 4acoB peaJbHOTO BpeMeHHu (cmoTpu 3.3.4.7)

npousBoguTcss  mocie  pazdopku  MII B COOTBETCTBUM € JIOKyMEHTOM
AB/IIT1414332.22.10.AC UCP.

5.2 Mepsbl 6e30macHOCTH

5.2.1 K pemonty pH-meTpa nomyckaroTcs juia, 3HakoMbIe ¢ OOIMMHU MpaBuIIa-
MU OXpaHbI TPYJa U AIIEKTPOOE30MaCHOCTH MTPU PabOTE C ANEKTPOYCTAHOBKAMU HaIpsi -
xenneM 10 1000 B.

5.2.2 Paz0opka, cOopka U peMOHT pH-meTpa, MOIKIIOYEHHWE W OTKIIOUEHUE
BHEIITHUX IIeTNeH TOJKHBI TPOU3BOIUTHCS MPU OTKIIOYEHHOM HANPSKECHUU TUTAHUA.

5.2.3 Ocranbabie TpeboBanus 6ezonacuocty o I'OCT 12.2.007.0.
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6 XpaHeHue

6.1 TpeOGoBaHHUs K XpPaHEHHUIO

6.1.1 Smuku ¢ pH-MeTpaMu B yImakoBKE NPEANPHUATHSI-U3TOTOBUTEINSI TOMEIA-
I0TCSI Ha CKJIaJ MOTPEOUTENS] U BBIAEPKUBAIOTCA O BCKPBITHUS B TEUEHHE BPEMEHH,
HE0OXO0MMOT0 BbIpaBHUBAHHUS TeMmIieparypbl pH-MeTpoB ¢ TeMnepaTypoi CKJIaacKoro
ITOMELIEHUS.

6.1.2 pH-meTpsl JOJIKHBI XPAHUTHCS B YIIAKOBKE NMPEANPUATUS-U3TOTOBUTEIIS B
B OTAIIMBAEMBIX MTOMEIICHHIX NP CIEAYIOMUX KIUMATHYECKUX YCIOBUSX:
— TeMmrieparypa Bo3ayxa °C: ot mmoc 5 1o mwitoc 40;
— OTHOCHUTEJbHAs BIAXXHOCTH Bo3ayxa He 6omnee 80 % mpu 35 °C;
— armocdepnoe gasinenue: ot 84 no 107 xIla (ot 630 o 800 mm. pT. cT.).

6.1.3 Bozayx noMemieHuil He AOKEH COAEpkKaTh MbUIM U IPUMECEN arpecCuB-
HBIX ITAPOB U T'a30B, BBI3BIBAIOIINX KOPPO3UIO AeTaiiel pH-MeTpos.

6.1.4 pH-merpsl 06e3 ynakoBKM M CpPEACTB BPEMEHHOW MPOTUBOKOPPO3HMOHHOM
3aIUTHI JTOJDKHBI XPAHUTHCSI B OTAIUIMBAEMBIX BEHTHJIMPYEMbBIX MOMEIIEHUSX B COOT-
BETCTBUU ¢ ycinoBusiMH XpaHenus 2 o [OCT 15150.
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7 TpaHcnopTupoBaHHe

7.1 TpeOoBaHHUS K YIIAKOBKE

7.1.1 TpancnoprupoBanue pH-MeTpOB OCYyIIECTBISAETCS B AEPEBSIHHBIX SIIUKAX
WIM KapTOHHBIX KOpOOKaxX, Ha KOTOPHIX HAHECEHbl MAHMIYJISLIMOHHBIE 3HAKU IO
I'OCT 14192: «OcropoxHo, xpynkoe», «Bepx, He kaHTOBaTh». JlOmMycKaeTcst TpaHc-
MOPTUPOBAHUE AHATIU3ATOPOB B KOHTEHHEpaX.

7.1.2 Cnocob yknagaku pH-MeTpoB B AIIMKH JOHKEH UCKITIOYATh UX TIEpEMeEIIIe-
HUE BO BpeMsi TPAHCIIOPTUPOBAHUSL.

7.2 TpeOGoBaHUS K TPAHCTIOPTUPOBAHUIO

7.2.1 pH-meTpsl TpaHCIIOPTUPYIOTCA BCEMH BUAAMU 3aKPBITOIO TPAHCIIOPTA, B
TOM YMCJIE BO3AYIIHBIM, B OTAIUIMBAEMBIX T'€PMETHU3NPOBAHHBIX OTCEKaX B COOTBET-
CTBHM C MPABUJIAMH IIEPEBO3KHU I'PY30B, IEUCTBYIOIIMMH HAa JAHHOM BUJIE TPAHCIIOPTA.

7.2.2° Bo BpeMst IOTpy304HO-pa3TPy30UHbIX pabOT U TPAHCIOPTUPOBAHUS, SIIH-
KM HE JTOJDKHBI OABEPIaThCs PE3KUM yaapaM U BO3IEHCTBUIO aTMOC(EPHBIX 0CAIKOB.

7.2.3 Cpox npebbiBanusi pH-MeTpoB B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBHUSX TPAHCIIOP-
TUPOBaHUs — He 00Jiee MEeCTU MECSIIEB.

Cmp.

AB[]l1.414332.010.02P3 49

Uam| Cmp. | Ne dokym. lodnuce |dama




g Yruaumsanusa

8.1 TpeOGoBaHUA K YTUIU3ALHNH

8.1.1 Marepuaibl 1 KOMIUIEKTYIOLIME, pUMeHsieMble B pH-MeTpax, HE BbIIEIA-
10T TOKCHUYHBIX, TyPHO-TIAXHYIIUX U B3PHIBOOMACHBIX BEIIECTB, KaK B paO0OYEM pekKu-
Me, TaKk U B HepabouyeM COCTOSIHHH, U TTOATOMY HE TpeOyloT MPUMEHEHHUs CPECTB 3a-
IIUTHI OKPY>KAIOIIEH cpeibl U 00CITYKHBAIOIIEro ePCOHAIA.

8.1.2 Meronsl yrwimsauuu pH-METpOB mocie OKOHYAaHHMS HMX JKCIUTyaTaluu
ONPENENSIIOTCA OTPEOUTENEM.

Cmp.
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9 TapaHTHH U3rOTOBHUTEJIA

9.1 T'apantuu Ha pH-metp

9.1.1 H3zroroButens rapaHTUpyeT cooTBEeTCTBUE pH-MmeTpa TpeOOBaHUSAM TeEX-
HUYECKUX YCJIOBUU MpPU COOITIOACHUU MOTPEOUTENEM YCIOBUM 3KCILTyaTalluu, TPaHC-
MOPTUPOBAHUS U XPAHEHUS], YCTAHOBIIEHHBIX HacTOSAIUM PD.

9.1.2 TapanTuHifHBIN CPOK SKCILTyaTallMM yCTaHaBJIMBaeTCA 18 MecsieB co JHS
BBOJIa B OKCILTyaTaInio, HO He Oosiee 24 MecsIeB CO JTHS OTIPY3KH MOTPEOUTENIO.

9.1.3 B cimyyae oOHapyxeHHs moTpeduTesneM Ae(EKTOB MpHU yCIOBUU COOIIOIE-
HUS UM MPABUWII SKCIUTyaTallMK, XpaHEHUs U TPAHCIIOPTUPOBAHUS B TEUCHUE rapaHTHi -
HOTO CpOKa, MPEINPUATUE-U3TOTOBUTENb OE3BO3ME3HO PEMOHTUPYET HIIM 3aMEHSET
pH-meTp.

9.2 T'apaHTHH HA IEKTPOABI

9.2.1 Tapantum Ha pH-meTp He pacmpocTpaHsercs Ha npuMmeHsemble pH nu
OBII-31neKTpOIbL.

9.2.2 TapaHTUHHBINA CPOK IKCILIyaTAI[MU AIEKTPOJIOB CO JHS BBOJA B KCILIyaTa-
muro 1000 gacos.

9.3 Caenenusi 0 peKJIaManMsAX

9.3.1 Ilpwu otkaze B paboTe mwin HeUCIpaBHOCTH pH-MeTpa 1Mo BUHE H3rOTOBUTE-
JI1 HEUCIpaBHbId pH-MeTp ¢ yka3zaHHEM NMPU3HAKOB HEUCIPABHOCTEN U COOTBETCTBY-
IOIIMM aKTOM HaIpaBJsieTCs B aJipec NPeapUITUSI-U3TOTOBUTENS:

600016, r. Bnagumup, yn. b. Huxeropoackas, a. 77, kopi. 5
3A0 «HIII «ABTomaTtuka
ten.: (4922) 77-97-96, daxc: (4922) 21-57-42.
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10 HopmaTuBHBIE CCHIIKH

B HaCTOAIICM PYKOBOACTBC HCIIOJIBb30BaHbl HOPMATHMBHBIC CCBUIKH Ha CICAYIO-

A€ CTAHJIAPTHI:

['OCT 12.2.007.0-75. U3nenus snexkrpoTrexHuyeckue. TpedoBaHus 0€30MaCHOCTH.

I'OCT 14192-96. MapkupoBKa rpy30B.

['OCT 14254-2015. Crenenu 3amuThl, odecneunBaeMbie 00omoukamu (ko IP).

['OCT 15150-69. Mamunsl, npuOopsl U Apyrue TeXxHU4yeckue uznaenus. McmnomHe-
HUS JUIS pa3IM4HbIX KIIMMaTH4YecKuX paioHoB. Kareropuu, ycioBus 3Kc-
TUTyaTaliy, XpaHEeHUsl U TPAaHCIOPTUPOBAHUS B YACTH BO3JIEUCTBUS KIIU-
MaTH4E€CKUX (PaKTOPOB BHEITHEHN CPEJIbI.

I'OCT 17199-88. OTBepTKH clieCapHO-MOHTaXKHbIE. TEXHUUECKHUE YCIIOBHS.

I'OCT 21130-75. N3nenus 3A€KTPOTEXHUUYECKHUE. 3KUMBbI 3a3€MIISIONINE U 3HAKHU
3a3emiieHusl. KOHCTpyKIHs U pa3Mephl.

['OCT 2321-78 Wznenusa 3neKTpOTEXHUYECKUE. XpaHEHUE, TPAHCIOPTUPOBAHHUE,
BPEMEHHAs MPOTUBOKOPPO3MOHHAS 3aluTa, yrnakoBka. OOume TpedoBa-
HUS U METOJIbl UICIIBITAaHUM.

I'OCT 2839-80. Kiroun raeunble ¢ OTKPBITBIM 3€BOM JIBYCTOPOHHUE. KOHCTpYyKIMs
U pa3Mephl.

['OCT 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017). B3pbiBooniacHsie cpeapl. OO0pyI0BaHuUE.
OO6mue TpeboBaHus.

I'OCT 32137-2013. CoBMECTUMOCTb TEXHUYECKUX CPEACTB DJICKTPOMArHUTHA.
TexHuyeckue cpeicTBa Jyisi aTOMHBIX CTaHIMI. TpeOoBaHUS U METOMbI
VCIIBITAHUM.

['OCT 6651-2009. TCHU. TepmompeobpazoBaTeld COMPOTUBICHUS W3 IUIATHHBI,
Meau U Hukend. OOlue TexHUYecKue TpeOOBaHMSI U METOAbI HCIbITa-
1505078

['OCT 9.014-78. Enunas cucreMa 3allUThl OT KOPPO3UU U cTapeHus. BpemeHHas
POTUBOKOPPO3HOHHA 3amuTa u3aenuii. Oouiue TpedoBaHus.

['OCT P 52931-2008. IIpubopbl KOHTPOJS U PETYIUPOBAHMS TEXHOJIOTMYECKHUX
npoieccoB. OOIIKE TEXHUYECKHUE YCIOBHS.

MY 34-70-114-85. Meronuueckue yka3aHus IO NMPUMEHEHUIO KOHAYKTOMETPHUYE-
CKOTO KOHTPOJIS [UIsl BEICHHS BOJHOTO PEKMMA JIEKTPOCTAHIUH.
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11 IlepeyeHb NPUHATHIX COKPALLECHHH

B Hacrosiiiem pyKoBOICTBE MPUMEHSIFOTCSI OTIPEIEICHHS, 0003HAYCHHSI i COKpa-

ICHUS, TPUBEAEHHBIC HUKE:

NIl — U3MEPUTETbHBIN TprOOp

I1IT — NEePBUYHBIN MpeoOpazoBaresb

HCX — HOMUHAJIbHAS CTaTUYECKasl XapaKTepUCTHKA

TC — TepMOIIpeoOpa3oBaTeb COMPOTUBICHUS

TK — TeMIIepaTypHas KOMIIEHCaIus

ATK — aBTOMAaTHUYECKasA TEPMOKOMIICHCAIIUAS

PTK — py4YHas TEPMOKOMIICHC AL

pH — [IOKa3aTesb aKTUBHOCTH HOHOB BOOPOJA

O4B — 0co00 yncTas BoJa

OBII — OKHUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHEIN ITOTEHITHAIT

OMC — BJIEKTPOMATHUTHAS! COBMECTUMOCTD

OJ1C — BIIEKTPOJBUKYIIAS CUIa

2C — DIIEKTPOJIHAS CUCTEMA

ABS — AxpunoautpuinbyTagueHCTUpOI - yIapOIpOYHbINA MIACTUK
Modbus — OTKpBITHIII KOMMYHHKAIIMOHHBIN MPOTOKOJ, OCHOBAHHBIN Ha apXUTEK-

Type «KIUEHT-CEPBEP»; JIOKAJIbHAS CETh THUIAa master-slave, T.e. olMH Be-
TYIUH - OCTaTbHBIC BEAOMBIC
Modbus RTU — npoTtokon Modbus ¢ koMnakTHOM JBOMYHON KOJUPOBKOM CUMBOJIOB
RS-485 — Recommended Standard 485 - cranmapt mepegauu NaHHBIX IO JIBYX-
IIPOBOJIHOMY TIOJYIYIUIEKCHOMY MHOTOTOYEYHOMY ITOCIICIOBATEILHOMY
KaHaJIy CBS3H

RTU — Remote Terminal Unit - ynaieHHbI TEpMUHAT
2b — DIIEKTPOHHBIN OJIOK MEPBUYHOTO MTpeoOpa3zoBarTes
Can — CBETOJAMOIHBIN UHIUKATOP
K.3. — KOPOTKOE 3aMbIKaHUE
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Ipuiaoxenue A
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Hpono.mKeHne NMPUJI0KCHUSA A
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Pucynok A.3 - 3meputenbHbIi MpruOOp HACTEHHOTO UCIIOTHEHUS

Cmp.

AB[]l1.414332.010.02P3 55

Uam| Cmp. | Ne dokym. lodnuce |dama




IIpono/rkeHne NpUIOKEeHUA A
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Pucynok A.4 - IlepBuunslii mpeoOpazoBarens B kopmyce «H»
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Pucynoxk A.5 - IlepBuunslii mpeoOpa3oBarensb B Kopmyce «J»
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Pucynoxk A.6 - IlepBuunslii npeoOpazoBarens B Kopiryce «B» ¢ repMoBBOOM
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OxoHYaHMe NIPUIIOKEHUA A
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Ipuiaoxenue b

Bua co cTtoponbl nepeaHei u 3aJHel NaHe U

Pucynok b.1 - Bun co ctopoHsl nepenneli naHenu
M3MEPUTENBHOTO MPUOOpa IIUTOBOTO UCIIOJIHEHUS
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Pucynok b.3 - Bua co cTopoHbI iepeHen maHenn
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Hpono.mlceﬂne NMPUJI0KCHUS b

Pucynok b.4 - Buj co cTopoHs!I IepeiHel aHeau nepBUYHOTro rpeodpasosaress «H»
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Pucynok b.5 - Buj co ctopoHsl niepeiHeli maHenu NepBUYHOTrO rpeodpaszoparesns «J»
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OxoHyanue npuinoxenus b
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Pucynok b.6 - Bun co cTopoHs! nepeHei nanenu nepBU4HOro mpeodpasosarens «By»
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Pucynok b.7 - Buj co cTopoHsI iepeiHeii maHeau NepBUYHOTO npeodpaszoparesst «By»
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Ipuiaoxenue B
CxeMbl BHEHIHHMX COeIUHEHUN

Ul
i | Bxon RS-485
pH Konr. | Llens [lens | KonT.
+U o ] +U A 15
. K cHCTeMe
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ID o 3 ID Gnd 17 —»
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Gnd 17 —»
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+12 22 | YCTpOHCTBY
-12 23 —»
Pene I
I— 24 >
Pl { 25 —»
26 —»
l_ 27 >
PE{ 28 >
29 ¥ K ynpaemsiomeMy
C 30 YCTPOHCTBY
eTh I—
Konr. | Lens P3 ,]/_— 31 —»
<« 36 G 32 —»
ceth 4— 37 N I— 33 —»
<+ 38 | P4 { 34 —»
35 —»
e
+ |

JaA3emIeHLe
C Kgpycom

~220 B

Pucynok B.1 - CxemMa BHEITHUX COCTMHEHUN H3MEPHUTEIHHOTO MPUOOpa NTUTOBOTO UCIIOTHEHUS

Pucynok B.2 - [logkimrouenne kontakta Ground k BHHTY 3a3emiienus kopmyca WUIT mmroBoro ncmod-

HeHUd U1 noBbIIeHnsI DOMC

Cmp.
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HpOIlO.]I)KeHI/Ie NMPUJI0KCHUS B

i1
I Bxox RS-485
pH Konr. | Llemns Llens | KonT.
+U o ] +U A () 8
U K cUCTEME
. 2 -U B() 9 cbopa JaHHbIX
1D o 3 1D Gnd 10 —»
Pacxon
Gnd 10 —»
K JaT4YHKY
+U 1 pacxofia
Bx 12 —»
AHAaJI0roBbBI€
BbIX0/Ibl Peste
<« 5 +11 l— 13 —»
K PErucTpHpYOIIEMy
YCTPOHCTBY 6 -1 Pl /[ 14—
«— 7 +12 15 —»
P2 ,[ 17 +—»
I8 | k ynpasasiomemy
19 —» YCTPOHCTBY
Cerhb P3 /[ 20 >
Kont. | Lens 21 —»
<« 25 G r 2 >
cetr €+— 26 N P4 /[ 23 +—»
<« 27 L 24 +—»

PI/ICYHOK B.3 - Cxema BHENTHUX COCIMHEHU N HU3MCPUTCIIBHOTO an/I60pa HAaCTCHHOI'O UCIIOJIHCHUA
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HpOIlO.]I)KeHI/Ie NMPUJI0KCHUSA B

MoHmaxHas naHesk

/ VISMEDLIME IbHBIL 1PLOOD
/ / A

Pucynoxk B.4 - Ilonkmrouenne koHTakta Ground K BUHTY 3a3€MJICHHS] MOHT)KHOMW TIaHEIH JIJIs Ha-

) I
01 02 03 ok bRS Q |
A\ @ ®> — o
||I o o oo o oo o I|| ) (Eﬂ?&
- L lens | Kowm
eecloedeedeededRedRedRedRed G | 2%
V1 2
' T
e / 27
i .
7 \/ N
f"\ |I| IIIIII Illlll 1 l l 1 _\
@ o s O JazemneHue

V - II_T__I_IIJ_LIlI
F@_ﬁ C MOHIMAXHOU 1GHE/ b
K 303EM/IEAUI

crendoro ucronuenus U1 msg moseimenns OMC
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HpOI[OJI)KeHI/Ie NMPUJI0KCHUS B

33 3. X1 nn X1 IIII
K 1 X3 K 1 X3
5K - K —¢ B |2
3 3| +U 3 3 |+U
X2 2 U X2 2 -U
Rz | 3 1 D Rt2 | 3 1 ID
Rl 2 RT Rtl | 2
= £ RE3 | 1 RO|1T
3a3eMJISIOIIHM JIEKTPO]] 00ECIIEYNBAET KOHTAKT [Ipu ucnonp3oBanuu apmarypsl AIII
¢ pactBopoMm. Koprryc apmarypsr 3a3eMIII€TCSl BCIOMOTATENbHBIN TEKTPO/I.

AITH, AIIT, AMH BbinonHsieT GyHKIHIO
IEKTPOAA 3a3EMIICHHUS.

Pucynok B.5 - CxeMsbl noznkitoueHuit a1ekTpooB k pH-meTpy

[T — nepBuuHbIi npeobpazoBarens pH-meTpa
OK — anexkrpo KOMOMHUPOBAHHbBIN

O3 — 311eKTpoA 3a3eMIISIFOLIN I

Rt — naruuk Temnepatypsl

Rt2 ]| 3 Rt2 ]| 3
RT Rt1 ]| 2 | X2 RT Rtl1 ]| 2 | X2
R3] 1 Rt3]| 1
a) 2-npogodHoe 6) 3-nposodnoe
NOOKIIOYeHUE NOOKJIIOYCHUE

Pucynok B.6 - Cxema noakIItOueHUs] TEPMOMETPA COTPOTUBIICHUS (JaTuMKa Temreparypsl Rt)

Cmp.

AB[]l1.414332.010.02P3 67

U3m| Cmp. | Ne dokym. lodnucs |dama




pH-4110

RS-485

A() | 8(15) F————9

OxoHyaHue npuiaoxenus B

[IpeobpazoBarenn

—X . A+ nHTepdeiica
X . B-

RS-232/RS-485

B(-) [ 9(16)

Gnd [10(17)

pH-4110

RS-485

A(H) | 8(15)

>

B() | 9(16)
Gnd [10(17)

Rv

Gnd —
USB/RS-485

3azemasameb moavko 6 00HOU mouke !

IIpumeuanue — B ckobkax npusedenvl Homepa
KOHMAKmMos npudoopa wumoseo20 UCHOJIHEHUS.

Rv =120 OM — 6onnosoe conpomusnenue tunuu cesa3u

Pucynok B.7 - Bkitouenue npubopoB ¢ uarepdeiicom RS-485 B nokanbHyto ceTh

Cmp.
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Hpuiaoxenue I
I'panyupoBka pH-merpa

I'1 OO01ue moJI0KEHUS.

I'1.1 Haznauenune xkHOMOK (0003HAYEHHBIE CUMBOJIBI M300paXKaIOTCs HAa dKpaHe
JUCIUIEs] HAPOTUB COOTBETCTBYIOIIUX UM KHOIIOK) B PEKUME TPaTyHUPOBKHU:
— - BO3BpAT K MPEJBIAYIIEMY OKHY;
— - IEPEXOJI K CIEAYIOIIEMY OKHY;
— Y - nepexioueHue B pexnm Tekyero u3MepeHns rpagypyeMoro napa-
METpa;

— h - BBIXOJ] M3 TEKYIIETO peKUMa C 3aIIOMUHAHUEM U3MEPEHHBIX 3HAYCHU I
B DHEPrOHE3aBUCUMOM MMaMSITH;
— m - BXOJ] B MEHIO 3aJlanusi Oydepa.

I'1.2 B pH-merpe nns u3MepeHHs: TEMIEPATyphbl UCIIONb3YETCA NATYUK TEMIIE-
parypbl ([T), nonkmtodaemblii K BXOAHbIM KoHTakTam pH-merpa (cmorpu Pucynox
B.5, Pucynok B.6). Ecnu matuuk temrepaTypsl MOAKIIOUEH, TO TIpH BhiunciaeHun pH
UCITIOJIb3YETCSl 3HAUEHHUE TEMIIEpaTypbl, U3MEpeHHOE naTuukoM (Ta).

Ecnau maruuk temmepaTypbl HE MOJKIIOUEH WJIM MOJKIIOYEH HE MPaBWIBHO, TO
opu BbluMcieHUMM 3HaueHH pH wucnonb3yercs 3HaueHUWE TeMIeparypbl, 3aJaHHOE
BpyuHy1o (Tp).

Onucanue pexrma TEPMOKOMIIEHCAIIMU PUBEJCHO B 1. 3.3.4.3.

I'1.3 TlocmenoBaTenbHOCTh AEUCTBUM IIPU IPagyHUPOBKE:

— orrpaayupoBarb pH-MeTp o ogHOMY Wi 1ByM Oy(epHBIM pacTBOpaM;

— Y/OCTOBEPUTHCS, YTO BbluKciieHHbIe 3HaueHus Ei u S Haxonarcs B npenenax J1o-
nyctumoii norpemnoctu: £ 50 MB u (80... 120) % cooTBEeTCTBEHHO;

— €CJIM MOTPEIIHOCTH HE YIOBIETBOPSIOT TOMYCTUMBIM 3HAUEHUSIM, TO HEOOXOIUMO
IPOBEPUTH MPABUIILHOCTD MOJIKIIIOUEHHUS AIEKTPOJOB U MPOU3BECTU MTOBTOPHYIO
IpagyHUpOBKY;

— €CIIY MOCJIe MOBTOPHOM T'palyMpOBKHU MOTPEIIHOCTH HE YAOBIETBOPSIOT JOMYCTH -
MBIM 3HAUEHHSIM, TO HEOOXOIMMO 3aMEHUTH AIEKTPO/I.

I'1.4 Ilpm coxpaHeHUU PE3YJIBTATOB I'PALYUPOBKHU IAPAMETPHI TAHHOU Ipagyu-
POBKHM aBTOMAaTU4ECKH 3alMCBIBAIOTCS B KypHaJ IPalyupPOBOK.

[TapameTpsl NpeapIIyIIMX TIPAAyMPOBOK MOKHO HCIHOJIb30BaTh IpU padoTe
pH-meTpa. [{1s1 3TOro oHU AOMKHBI OBITH 3arpy>KE€HbI B COOTBETCTBUU € [7.3.3 .

Cmp.
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Hpono.mlcem/le NMPUJI0KECHUS r

['2 I'pagyupoBka.

['2.1 Bxonx B pexxum rpagyupoBKH.
BoiiTu B pe’xuM rpaayupoBKu JUO0 U3 IIABHOTO MEHIO, JINOO U3 peXuMa U3Me -
pEHUsI, HA)KaB KHOIIKY <.

< I'PAIIYVIPOBKA

Pexum '
«H3mepenne»
l-ToueuHas Tpanyup.

2-ToUyeuHasa Tpalyup.
[lapamMeTpr JJjIeKTpoLa
Paner Oydeposr

XypHaJl I'palyUpPOBOK

Pucynok I'.1 - Bxox B pexxum rpagyupoBKH

B mento «I'pagyrpoBkay, «Psasl OydepoB» BeIOpaTh THI aBTOMATHYECKU OIpE-
nensieMoro psijaa 0ydepos:
— Oydepnsie pactBops! 1,65 pH, 4,01 pH, 6,86 pH, 9,18 pH, 12,43 pH (298 MB, 605
MB m1s OBII) o I'OCT 8.135;
— wu Oydepubie pactBopsl Mertiep Toneno (MT): 4,01 pH, 7,00 pH, 9,21 pH.
BriOparh BapuaHT TpagyHpOBKH: OJHOTOYCUHAS WJIA JIByXTOUCYHAs, U HaXKaTh
KHOTIKY (¥ .
[Tpu 3TOM OTKPBIBAECTCS OKHO C PE3YIBTaTOM MPEIBIAYIIEH TPaTyupPOBKH IO TIEP -
BOMY Oy(hepHOMY pacTBODY.

Bybep ]

T = 20,0 °C
Bybep = 6,86 pH
SIC = 8,0 MB

Pucynok I.2 - OkHO oTOOpakeHHS MPEIbIIYIIUX 3HAUCHUH MTapaMeTPOB TPayHPOBKH.

['2.2 TpagyupoBka no nepBomy OydhepHOMY pacTBODY.

JIns mepexona B pexuM U3MEHEHUS MapamMeTpoB rpagyUpOBKH, HaXKaThb KHOIKY
, Ha UHJUKATOPE MOSABUTCS OKHO IPaAyHPOBKU C U3MEPSIEMBIMU B TAHHBII MO -
MEHT napamerpamu. [Ipu 3ToM MpoucXouT aBTOMaTHYECKOE pacro3HaBanue OydepHo-
rO PacTBOpPA, YTO MOATBEPKIAACTCS HAAMUCHIO HA JUCIIEE « ABTOMAT»:

Cmp.
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Hpono.mlcem/le NMPUJI0KCHUS r

Bybep ] ABTOMAT Byodep ] ABTOMAT
Tp= 25,0 °C Tp= 25,0 °C
Bybep = 6,86 pH Bybep = He omnpenenén
3IC = 8,0 MB 30C = 8,0 MB

Pucynok I'3 - OkHO pexxrMa U3MepeHus TEKYLIUX [TapaMeTPOB IpalyHpOBKU
B peXHMe aBTooIpeeneHus Oydepa.

OxHo rpanyuposku pH no nepsomy OydepHomy pactBopy:

Tp - yka3bpIBaeT Ha TO, YTO JATYUK TEMIEPaTypbl OTCOCTUHEH, TIPU 3TOM aBTOMA-
TUYECKHU BKJIIOUUIIOCH 33J]aHHOE BPYUYHYIO 3HAYEHHUE TeMIlepaTypbl (MIPU MOAKIIOYEH-
HOM JlaTYMKe Temneparypsl BMecTo Tp Oynet Ta);

byd.= 6,86 pH - onpenenenHoe aBTOMaTHYECKH U CKOPPEKTUPOBAHHOE TIO TEM-
neparype 3HaueHue O6ydepHoro pactBopa. Ecnu OydepHbiii pacTBop He omnpeaenuscs,
TO BO3HMKaeT Haanuch «byd.= He onpenenen».

OJIC= 8,0 MB - 3nauenue I/IC, usmepennoe 3C. Muranue u3MepeHHOTO 3HaYe-
Hus JJIC o3HadaeT m3MeHeHHE u3MepsieMoro mapamerpa. HeoOxomumo noxmaTbes
IpeKpamieHus MUuranus (cTabuan3anus U3BMEPEHHOIO 3HAYEHUs1) B TEUEHUE HE MEHEe
10 cexynn.

Ecnu Oydepnsiil pactBop onpenenéH npaBuibHO, U nokazanus IJC ctabunu3u-
pOBAINCh, TO HEOOXOAMMO COXPAHUTh W3MEPEHHBIE MapaMmeTpbl MYTEM HaXaTws Ha
KHOTIKY (@), JUISl TAJIbHEWIIIETO MCMOJIb30BAHUS TEKYIIMX U3MEPEHHBIX 3HAYE-
HUU MPU BBIYUCICHUU PE3YJIBTATOB I'PAyUPOBKHU.

Ilpumeuanue - Ecnu ¢ pexcume uzmepenus napamempos 2padyupoeéKu HAxcamp KHORKY
<0 uiu «>>y», mo meKyuiue uiMepernnsvle 3Ha4€Hus He 6y0ym 3QNOMHEHbl, a 0714 8blyUCIC-

HUA pPe3yibmamos 2padyuposku 6yoym ucnoinb308ansvl panee COXpaHeHHbvle 3HaUeHUs 01
meKyuieil mo4Ku 2padyuposKu.

Ecnu 3nauenue O0ydepHoro pactBopa aBromatuuecku He omnpeneneHo (byd.= He

ompeJesieH), TO €ro 3HaU€HUE HY>KHO 33/1aTh BPYYHYIO, C YYETOM €r0 TeMIEPaTyPhl.

Jliist pydHoro BBOJa 3HaYeHUs Oydepa He0OXOMMMO HaXKaTh KHOTIKY MI ([E]).
[Ipu 3TOM Ha KpaHEe MOSIBUTCS MEHIO:

ApTOONpPEHmesIeHnE

PyuHOe 3amaHue

HeobOxonrmo BbIOpaTh |ietsISKENERNE 1 HaKaTb KHOIKY Ha BbIOpaHHOM
yHKTE.

[Tocne nabopa TpedyeMoro 3HaueHust OydepHOro pacTBopa Jijisi BO3Bpara B OKHO
TpayupOBKH IO TIepBOMY OydhepHOMY pacTBOpPY HEOOXOIMMO HaXaTh KHOTIKY . [Tpu
3TOM Ha JIUCIUJIEE MOABUTCS HAANMUCH «PydyHOI.

Cmp.
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HpOIlOJI)KeHI/Ie NMPUJI0KCHUSA r

Bybdep _] PyuHO
Tp= 25,0 °C
Bybep = 6,86 pH
3IC = 8,0 MB

Pucynok I'4 - OkHO pexxrMa n3MepeHHs TEKYIHX MapaMeTpOB rpayupOBKH
B peXHMeE py4HOTO 3a7anus Oydepa.

JIsi 3ariOMUHAHKMS W3MEPEHHBIX W/WIIW 33JJaHHBIX IMapaMeTPOB Ha)KaTh KHOIIKY
(E]). Ecnu nepelitu B crieayroiiee OKHO 6€3 Ha)KaThs KHOIKHU (E]), TO BCE
W3MEpPEHHbIE /WA 3aJ]laHHbIE TapamMeTphl, JJIs JAHHOW TOYKH TPaayHUpOBKH, OyIyT
YTEPSHBI.

Ecnmu TpeOyeTcs BepHYThCS B Ha4dalo TPaTyUPOBKH, TO HEOOXOAMMO HaXKaTh
KHOTIKY I(@).

Ecnu tpebyeTtcs nepeilTu B cieayrolee OKHO IpalyHupOBKH, TO JUIsl 3TOTO HEOO-
XOAVUMO HaXXaTh KHOIIKY (@)

[Ipy OTHOTOYEYHOM I'PAXYUPOBKE IPOUCXOIUT BBIUHCICHUE TapaMeTpoB JC.

[Ipu nByXTOUEUHON TpaayHWpOBKE MOSBISIETCS OKHO TPaayupoBKH 1o Oydepy

Ne2.
Bybep ;2 ABpTOMAT
Tp= 25,0 °C
Bybep = 1,65 pH
SIC = vE
(<< | Coxp |

Pucynok I.5 - OxHo rpagyupoBku no 0ydepy Ne 2

['2.3 I'pagyupoBka 1o BropoMy OydhepHOMY pacTBOPY.

OKHO TpalyupOBKH IO BTOpOMY OydepHOMY pacTBOpY.

Hnst rpagyupoBkun OC mo Bropomy OydepHOMY pacTBOpY HEOOXOAMMO Mpojie-
JaTh BCE T€ K€ ACHCTBUSA, YTO U i rpaayupoBku IC 1o nepBoMmy OydepHOMYy pacTBO-

py (I'2.1).

['2.4 OxoHuaHue rpagyupOBKHU.

[Tocne rpagyupoBku 10 niepBoMy OydhepHOMY pacTBOpY (MpU OAHOTOUEUHOM I'pa-
OYUPOBKE) WM MOCJE TPaJyUPOBKU MO BTOpOMY OydepHOMY pacTBOpy (IIpH ABYXTO-
YEeYyHOU TrpaJyupOBKE) HEOOXOAUMO MMEpPEeHTH B OKHO BhIUMcIeHUs mnapameTpoB OC.
Jtst aToro HeoGxommumo Haxars kHonky B (), npu sToM Ha mucmIee mosBHTCS:

Cmp.
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Hpono.mlcem/le NMPUJI0KCHUS r

[Ipu ogHOTOYEUHOM IIpu nByxTOUYEHHOM
TpagyupoOBKeE: rpagyupoBKe:
PesysbTaT I'padyUpPOBKU PesysbTaT I'pamdyuUpPOBKU
Ei = 16,9 MmB Ei = 16,9 MB

S = 111,9 %

Pucynok I.6 - OkHo Beruucnenus napamerpos OC

LN E RN (W8l Pc3ynbTar rpalynupoB
OomuO0YHBIN !!!

O3HAYaeT, 4YTO BbIUKCICHHOe 3HadeHHWe Ei umm S BBIXOOUT 3a TIpeaessl
(-50... 50) MB wmnm (80... 120) % cOOTBETCTBEHHO, IIPU 3TOM HE KOPPEKTHOE 3HAUYCHUE
OyZeT BbIICICHO YEPHBIM (HOHOM.

Ilpumeuanue - Ilpu zpadyupoexe OBII-3nekmpooa oonycmumote npeoenvt 3/]C cmeuienusn
Ecm = (100...300) mB.

CoxpaHeHHe BBIYHUCJIICHHBIX MApaMCTPOB IMPOHUCXOAUT IMPHU HAKATHUKM HA KHOIIKY

).

Cmp.
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Hpono.mlcem/le NMPUJI0RKCHUSA r

I3 KypHnaua rpaaynpoBoK

['3.1 B pH-merpe opranu3zoBaH apXuB rpaJyupOBOK, Ha3blBacMblil «KypHan
rpagyupoOBOK», B KOTOPOM IOCIIE Ka)X0M I'palyupOBKHA COXPAHSIOTCS BCE COIYTCBYIO-
M€ TPaAyUPOBKE JAHHBIE TAKUE KaK JaTa U BpeMs I'PALyUPOBKH, PEKUM U3MEPEHUSI,
CMEILEHNE U30MOTEHIMAIBHONU TOYKH, KpyTHU3HA, pH M30IIOTEeHIIMaIbHON TOUKH, KOJIU-
YEeCTBO TOUYEK I'PaTyHUPOBKH U XapaKTEPUCTUKU Oy(pepHBIX pacTBOPOB. J[aHHbIE 3aIIUCH
’KypHajla MOTYT OBITh MPOCMOTPEHBI B JTI0O00E BpeMsl U 3arpy>KE€HbI B aMsATh Mpudopa
B3aMEH TEKYIIIUX JTaHHBIX.

['.3.2 Ha3HayeHue KHOMOK B pEKMME MPOCMOTpPA KypHaa.
- BBIXOJ] U3 TEKYILETO PEXKUMA;
- 3arpy3Ka U MpOCMOTp MPEAbIAYILIENH TPafyUpPOBKH COXPAaHEHHOMW B KYpHAI,
- 3arpy3Ka U MpOCMOTp CIEAYIOUIEH IPayUPOBKU COXPAHEHHOM B KypHA;
— ) - 3arpy3Ka JJaHHBIX U3 BEIOPAHHOM 3alKCH KypHaJa B MaMsTh Iprodopa.

[.3.3 OxHoO mpocMoTpa XypHaja rpaayupoBOK.

[Ipu Bxone B «7KypHaJ rpagyupoBOK» 3arpy’KaeTcsi U3 apXuBa U BHIBOAUTCA Ha
9KpaH MOCHenHss 3anuch. E€ HOMep, paBHBIN KOJUYECTBY 3alucei KypHala, oToopa-
KaeTcsl B JIEBOM BEpPXHEM yINIy 3KpaHa. MakcumanbHoe yucio 3anuceit 999. Ilpu no-
CTH>KEHUM MAKCUMAaJIbHOIO KOJIMYECTBA 3alMCEH, MOCIEAYIOIINE 3alUCH 3aTUPAIOT ca-
MYIO PaHHIOIO 3aIIMCh U OyyT BCeraa uMeTb HoMmep 999.

[Ipu exxeHenenpHOM rpagyupOBKe pasMmepa KypHaia xBatut Ha 19 net. [Ipu exe-
JHEBHOM IpalyupOBKe — Ha 3 roja.

Hpumelmnue —,ZlaHHble, Xpanauiuecs 6 HII, aemomamuudecKu 3anucosléaromcs 6 JHCypHai

npu 6KAIOYEHUU RUMAHUA. IMO NPOUCXO0Um, eclU OOUH U3 NAPAMEMPOE (Percum uzmepe-
nusa, Ei, S, pHi) ne pasen nocineonum 0aGHHbIM, COXPAHEHHBIM 8 MHCYPHAIe.

Cmp.
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OxoHyanue npuiaoxenus I'

IIpu ogHOTOUEUHOI IIpu nByxTOYEUHOM

IpafgyupoOBKe: IpafgyupOBKeE:
N00O4 16.06.21 08:21 N0OO3 16.06.21 08:21
PrH OIOHOTOU. PH IBYXTOU.
Ei -115.9MB; S 100.0% Ei -115.9MB; S 100.0%

Bydepl Bydepl Bydep2
T, °C 25.1 T, °C 25.1 24.9
Byd, pH 1.64 Byd, pH 1.64 10.2
30C,MB  201.9 3IC,MB  201.9 -220.4

Hannbie, 3anmucanuble u3 1111 npu
BKJIFOUEHUH ITUTAHUS

NOO5 19.06.21 01:21
pH
Ei -115.9MB; S 100.0%

Homep 3anucu Jara u Bpemst
B )KypHaJe rpagyupOBKH

14 N
Pexum <]§~ N004 16.06.21  08:21
H3MEPEHUA = pH OBYXTOU.

Ei -115.9mB; Pesynbrar
Benuuuna rpanyu- ’ rpagyupoBKU

poBouHoro oydepa |

Tun
rpagyupoBKU

W eTUHUITHI > Byd, pH . . JlaHHbIE
U3MEpEHN / SIC, MB \tPaHYHPOBO‘lHOFO
= B Sepn

1 /]
[pensinymas | | Cnegyimas 3arpy3ka BEIOpaHHOH
3aIlUCh 3aIUCh 3aIrcu

Pucynok I.7 - OxHO npocmoTpa KypHaja rpaJyupoBOK
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IIporpamMmmupyemMblie pesKMMbI JTUCKPETHBIX BHIX0/10B

Hpuiaoxenue /|

Yenosnvie oboznauenus

vy - ycTaBKa cpabaThIBaHUs TUCKPETHOTO BBIXOJA (pee);

r - TUCTepe3uc cpabaThiBaHUs JUCKPETHOTO BbIX0/a (pere);

[T+ =y+I - IOPOT U3MEHEHUS COCTOSIHUA JUCKPETHOTO BBIXOJAa MTPU YBETUYEHUH BXOHOTO
CHUTHAJIA;

I1- =Y-I' - IOPOT U3MEHEHUS COCTOSIHUS JJUCKPETHOTO BBIXO/Ia ITPH YMEHBIIIEHUU BXOAHOTO
CUT'HAJA;

30Ha - AMana3oH 3HaueHuil BxopHoro curnana (ot I1- no I1+), B KoTOpoM AUCKPETHBIH

BbIX0J UMeeT Tpedyemoe coctosinue. [llupuna 3oub1 paBHa 2xT.

CocrosiHlEe TUCKPETHOTO BBIXO/IA

A
OyHKIUA Bk,
«BxJ1. ecnu > [Topora»
VY ¢ rucrepesucom £I°
(IBYXTO3UIIMOHHBIN peryJsi- Bxox
TOp) Boix. >

- +
11 v I1
CocrosiHue IUCKPETHOTO BBIXOAA

A
DyHKIUA Bxu.
«BxJ1. ecnu < [Topora»
VY ¢ rucrepesucom £l
(IBYXIIO3UIIMOHHBIN perys- Bxon
TOp) Brix. >

- +
I1 v I1
CocTosiHME AUCKPETHOTO BBIXOAA

A
DyHKIusA Bk
«Bxi1. ecmu B 30He»
3ona =1II-... II+ 3oHa

TPEXITO3UITMOHHBIN PeTyJIsi-
(tp I pery. Bxon
TOp) Boik. >
- +
11 v IT
CocrosiHue AUCKPETHOTO BHIXOAA
A
DyHKIUA Bxi.
«Bxi1. ecinu BHE 30HEBD»
3ona=1II-... [+ 3ona
(TpEXTIO3UIIMOHHBIN PeTyJIs- Bxon
TOp) Bk >
- +
IT v I1
Cmp.
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OxoH4yaHue npuiaoxenus |

Cocrostane JUCKPETHBIX BBIXOO0B

A | |

Bxir. | |
IEByXHOpOFOBaH Pese 2 Pene 1
aBapurHasl CUTHAJIA3AIUs B
XOJI
Brixi. ! ! >
I12- V2 2+ I11- V1 11+
CocrostHue AUCKPETHBIX BBIXOJIOB
A
Bxi.
TpEXMO3UIIMOHHBIN Pete 2 Pere 1
peryaarop B
XOJI
Brixi. i i >
I12- v 12+ I11- V1 11+
Cmp.

Uzm

Cmp. | Ne dokym. lodnuce |dama
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Ipuiaoxenue E
IIpaBuia nadopa uuncea B UII

[TpaBuna Habopa YKcen MPUBEICHO HAa MPUMEpPEe HaOOpa yCTaBKU ISl TUCKPET-
HOTO BhIX0Ja (cMoTpu Pucynok E.1).

B BepxHelt yactu sKkpaHa IUCIIIes MPUBEACHO Ha3BaHUE U3MEPSIEMOTO MapaMer-
pa ¥ IOMyCTUMBII IMarna30H BBOJAUMBIX 3HAYCHHI.

KpynHbimMu nudpaMu nocepeuHe 3KpaHa MpeicTaBIeHO BBOAUMOE YHCIIO.

[Mudpa B muraromiem pexxume (Ha pUCYHKaX MpeCTaBIeHA HETaTUBHBIM U300pa-
’KEHHEM) MOKa3bIBAET 3HAKOMECTO, B KOTOPOM BO3MOKHO pEIaKTUpOBaHUE HTON 1uQ-

pBIL.

KHonku BRIMOMHAIOT ciieayomue GyHKINU:

— [ - mepexon muraromero paspsina (3uaxomecta) ciesa Hampaso. Ilpn HaXaTHH Ha
KHOIIKY, HAXO/I5ICh B KpallHEM MPABOM pa3psie, IPOUCXOIUT BBIXOJ U3 Habopa uncia
C 3alIOMUHAHUEM;

— @M ul) - knounku ymenbuieHus 1 yBenuueHus 3HaueHUs LUGPBL B MUTAKOLIEM
paspse;

— [8) - nepexon muraromero paspsiga cripasa HaneBo. [Ipy HakaTHH Ha KHOTIKY, Ha-
XOJISICh B KpaltHEM JIEBOM pa3psjie, IPOUCXOAUT BBIXO U3 Habopa yucia 6e3 coxpa-
HEHUS U3MEHEHUI.

Temneparypa, °C Temneparypa, °C
-50,0 .. 200,0 (€| -50,0 .. 200,0

foo.o | " -floo.o

HenmonycTmMoe dYWMCJIIO

Pucynok E.1 — Ilpumep Habopa ycTaBKu 1O TeMIeparype

[Tocne Toro, kak BRIOpaH yCTaHABIMBAEMbI MapaMeTp, udpa cTapiiero pa3ps-
Ja MHIULMUPYETCS B MUTalomeM pexume. KHomkamu > u M moxno YCTaHOBUTH B
CTapIlieM 3HaYalleM pa3psie YUcio OT 0 «9» A0 «-9».

[Tpu Habope aHanMM3UpyeTCsl 3HaUYEHWE HAaOpaHHOTO 4YKCIia HA MpPEeaMeT Mmomnajia-
HUS €r0 B JIOMYCTUMBIN JUana3oH yCTaHaBIMBAEMOI'O MapaMeTpa, KOTOPbIA yKa3aH Ha
JKpaHe.

Ecnu uncno BBIXOMUT 3a MpeAesibl ATOTO AUana3oHa, To 1Moj HaOupaeMbIM 3HaYe -
HUEM BO3HHMKAET HAAMKCh: «HemomycTuMoe yuciom.

[Tpumep Habopa uncna «-15,5» nokazan Ha (Pucynok E.2).

Cmp.
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<
000.0 — 080.0 — -0f0.0 —
>] >
-010.0 = -01§.0 — -015.f) —
5 pa3 5 pa3
B Ha6
'O 1 5 . —> 3ai)(()§4iflaﬂneM _O 1 5 . 5 3Haaq};:111111};06
Pucynok E.2 — IIpumep Habopa 3HaueHust «-15,5»
ABIM.414332.010.02P3 [0
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Ipuiaoxenue 7K
Koab! ook

HNuaukanus Onucanmne oMMOKHA
EO1 «OTcyTcTBMEe cBA3u C II»
EO02 «3aMelkaHme nouTaHusa III»
EO03 «OTcyTcTBMe cBA3uM C III»
«3BaMelkaHue nmuraHmsa Iy
E04 «Heucnp.maTu. TeMII. »
EO08 «ConpoTuBii. Rcp > 21x»
EOC «Heucnp.maTu. TeMmrl . »
«ConpoTuBJl. Rcp > 21x»
E10 «HacTporiky B Il OTCYTCTBYIT WM TOBPEXIESHBD
E14 «Heucnp.maTu. TeMrl . »
«Hacrponkm B Il OTCYyTCTBYKOT WM IOBPEXIEHBD)
E20 «3aB.HacTp. B Il OTCYTCTBYIT WU [IOBPEXISHED)
E24 «Hewcnp.maTd. TeMI. »
«3aBs.HacTp. B [l OTCYyTCTBYKOT WMIM [IOBPEXIEHED)
E28 «ComnpoTuBji. Rcp > 21x»
«3aB.HacTtp. B Il OTCYTCTBYIOT MM IIOBPEXIEHLD
E2C «Heucnp.maTu. TeMrl . »
«ConpoTuBy. Rcp > 21kx»
«3aB.HacTtp. B Il OTCYTCTBYIOT MM INOBPEXIEHBD
E30 «HacTporiky B Il OTCYTCTBYIT WM TOBPEXIESHBD
«3aB.HacTp. B I OTCYyTCTBYIT MM [IOBPEXIESHED)
E34 «Hewucrnp.maTu. TeMII. »
«Hactpovku B IIII OTCYTCTBYKT WM IIOBPEXIEHBD)
«3aBs.HacTp. B [l OTCYyTCTBYKOT WMIM [IOBPEXIEHED)
E40 «HeucrnpaBH. uyacoB PB»
E41 «OTcyTcTBME CBA3U C IIII»
«HeucnpaBH. uyacor PB»
E42 «3aMelKaHMe nuTanusa III»
«HeucnpaepH. uacos PB»
E43 «OTcyTcTBMEe CcBA3M C Iy
«BamelikaHMe nmuTaHma I
«HeucnpaesH. uacos PB»
E44 «Heucnp.maTu. TeMII. »
«HeucnpaBH. uyacos PB»
E48 «ConpoTuBi. Rcp > 21kx»
«HeucnpaeH. uywacos PB»
Cmp.
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HNuaukanus Onucanue OIIHOKH

E4C «Heucrnp.maTu. TeMIl. »
«ConpoTuBJ. Rcp > 21x»
«HeucnpaBH. uyacor PB»

E50 «HacTporky B Il OTCYTCTBYIOT WM IOBPEXICHBD
«HeucnpaeH. uywacos PB»

E54 «Heucnp.maTu. TeMrl . »
«Hacrponkm B IlIl OTCYyTCTBYKOT WM IOBPEXIEHBD)
«HeucnpaeH. uywacos PB»

E60 «3aB.HacTp. B Il OTCYTCTBYOT WM IOBPEXICSHBD)
«HeucnpaBsH. uyacor PB»

E64 «Hewucrnp.maTu. TeMII. »
«3BaB.HacTtp. B Il OTCYTCTBYOT MM [IOBPEXIEHED)
«HeucnpaBH. uyacor PB»

E68 «ComnpoTuBji. Rcp > 21x»
«3aB.HacTtp. B Il OTCYTCTBYIOT MM IIOBPEXIEHED
«HeucnpaBH. uyuacos PB»

E6C «Heucnp.maTd. TeMmr . »
«ConpoTuBJ. Rcp > 21x»
«3aBs.HacTp. B [l OTCYyTCTBYKT WMIM [IOBPEXIEHED)
«HeucnpasH. uyacos PB»

E74 «Hemucnp.maTu. TeMm.»

«HacTtporku B IIIl OTCYTCTBYT MM NOBPEXIEHBED)

«3aB.HacTp. B I OTCYyTCTBYIOT MM [IOBPEXIESHED)

«HeucnpapH. uacos PB»

U3m| Cmp. | Ne dokym.

Modnuce |Hdama

Cmp.

AB[]l1.414332.010.02P3

81



https://td-automatika.ru/

	1 Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 рН-метры промышленные рН-4110 (рН-метры) предназначены для измерений активности ионов водорода (рН) и окислительно-восстановительного потенциала (ОВП) в водных растворах, а также температуры (Т) анализируемой жидкости.
	1.1.2 рН-метры оснащены дополнительными функциями, повышающими качество и достоверность измерений.
	1.1.3 рН-4110 представляет собой одноканальное устройство для измерения одного основного параметра, измеряемого в виде электродвижущей силы (ЭДС), подаваемой на основной вход: это непосредственно ЭДС, рН или ОВП.
	1.1.4 рН-метр имеет двухблочное исполнение, то есть состоит первичного преобразователя (далее - ПП) и измерительного прибора настенного или щитового исполнения (далее - ИП).
	1.1.5 ПП состоит из электронного блока (ЭБ) и электродной системы (ЭС), которая представляет собой комбинированный рН-электрод или ОВП-электрод (далее — электрод).
	1.1.6 В зависимости от конструкции ПП рН-метр выпускается в двух исполнениях:
	1.1.7 Области применения: теплоэнергетика, атомная энергетика, химическая, нефтехимическая и другие отрасли промышленности.
	1.1.8 Климатическое исполнение по ГОСТ 15150:
	1.1.9 Условия эксплуатации рН-метра:
	1.1.10 Исполнение по защищённости от проникновения пыли и воды по ГОСТ 14254:
	1.1.11 Исполнение по устойчивости к воздействию синусоидальных вибраций по ГОСТ 52931 рН‑метры соответствуют:
	1.1.12 Группа исполнения по устойчивости к помехам IV по ГОСТ 32137. Критерий качества функционирования А.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Количество каналов измерения 1.
	1.2.2 Диапазон измерения pН от 0 до  14 рH.
	1.2.3 Диапазон измерения ОBП от минус 1500 до 1500 мВ.
	1.2.4 Диапазон измерения температуры от минус 30 °С до 150 °С.
	1.2.5 Номинальная статическая характеристика (НСХ) термометров сопротивления (далее - ТС) по ГОСТ 6651:
	1.2.6 Электродная система (ЭС) - электроды типов:
	1.2.7 Диапазон измерения расхода жидкости
	1.2.8 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности при измерении рН:
	1.2.9 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности при измерении ОВП: ±5 мВ.
	1.2.10 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности при измерении температуры анализируемой жидкости ± 0,5 °С.
	1.2.11 Градуировка ЭС производится буферными растворами:
	1.2.12 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры анализируемой жидкости на каждые 25 °С (в режиме АТК) относительно 25 °С в диапазоне температур (0… 95) ºС ± 0,05 рН.
	1.2.13 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С в диапазоне температур (5… 50) °С, не более ± 0,02 рН.
	1.2.14 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи измерительного электрода от 0 до 1000 МОм, не более ± 0,02 рН.
	1.2.15 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи вспомогательного электрода от 0 до 20 кОм, не более ± 0,02 рН.
	1.2.16 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности преобразования измеренного значения рН (ОВП, Т) в выходной сигнал постоянного тока определяется по формуле:
	1.2.17 Выходные сигналы
	1.2.17.1 Аналоговые выходные сигналы.
	1.2.17.2 Дискретные выходные сигналы.
	1.2.17.3 Цифровой выходной сигнал (интерфейс)

	1.2.18 Частота обновления регистров «результат измерения» (для локальной сети) 2 Гц.
	1.2.19 Для визуализации результатов измерений, архивирования и конфигурирования анализатора может использоваться программа Modbus-конфигуратор, которую можно скачать на сайте ЗАО «НПП «Автоматика».
	1.2.20 Архив
	1.2.20.1 Глубина архива составляет один год. При этом производится запись измеренных параметров рН (ОВП) и Т один раз в секунду.
	1.2.20.2 Масштаб по оси времени при просмотре архива (выбор пользователя): 1 пиксел = 1 с, 5 с, 10 с, 30 с, 1 мин, 5 мин, 10 мин, 30 мин, 1 ч, 3 ч, 6 ч, 12 ч, 1 сут.
	1.2.21 Для разнесённого исполнения ПП связь между электродом, установленным в арматуру, и электронным блоком первичного преобразователя осуществляется при помощи специального кабеля, входящего в комплект поставки. Длина линии связи не более 25 м.
	1.2.22 Индикация
	1.2.22.1 Индикация измеряемых параметров осуществляется графическим жидкокристаллическим индикатором в абсолютных единицах.
	1.2.22.2 Светодиодные единичные индикаторы:
	1.2.22.3 Частота обновления индикации 2 Гц.
	1.2.23 Управление
	1.2.23.1 Ручное управление производится посредством четырёх кнопок и жидкокристаллического индикатора с использованием меню.
	1.2.23.2 Управление от системы верхнего уровня производится через локальную сеть Modbus.
	1.2.23.3 Анализаторы имеют программируемый таймер для обеспечения периодической очистки датчика с выходным дискретным сигналом релейного типа. Этот сигнал может управлять автоматической или ручной очисткой датчика (через меню).

	1.2.24 Электропитание
	1.2.24.1 Питание от сети переменного тока:
	1.2.24.2 Питание от сети постоянного тока:
	1.2.25 Габаритные размеры корпуса ИП (без элементов крепления и разъёмов):
	1.2.26 Масса ПП зависит от исполнения. Масса ИП не более 1,6кг.
	1.2.27 Показатели надёжности
	1.2.27.1 Режим работы непрерывный круглосуточный.
	1.2.27.2 Время установления рабочего режима не более 15 мин.
	1.2.27.3 Вероятность безотказной работы 0,9.
	1.2.27.4 Средняя наработка до отказа 20 000 ч.
	1.2.27.5 Средний срок службы 10 лет.


	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Состав рН-метра для поставки приведён в Таблица 1:
	Таблица 1 - Комплект поставки
	1.3.2 Пример оформления заказа:

	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Устройство рН-метра
	1.4.1.1 рН-метр состоит из ПП и ИП. ПП подключен к ИП при помощи трехпроводной линии связи.
	1.4.1.2 ПП представляет собой аналогово-цифровой преобразователь, который преобразует ЭДС, выдаваемую электродной системой, а также сопротивление датчика температуры в коды, которые передаются в ИП.
	1.4.1.3 ИП предназначен для обеспечения питания ПП, гальванической изоляции между сигналами, поступающими с ПП, и выходными аналоговыми сигналами, преобразования принятой из ПП информации в значение измеренных параметров, индикации их в цифровом или графическом виде, а также для сигнализации о выходе измеряемых параметров за пределы заданных уставок.
	1.4.1.4 При включении рН-метра ИП считывает индивидуальные настройки из памяти ПП, которые используются для работы рН-метра.

	1.4.2 Устройство первичного преобразователя
	1.4.2.1 Первичный преобразователь состоит из электронного блока (ЭБ), размещённого в корпусе, и электродной системы (ЭС).

	1.4.2.2 Первичные преобразователи могут иметь моноблочное или разнесённое исполнение.
	1.4.2.3 На плате электронного блока ПП расположены элементы электронной схемы и клеммники для подключения кабелей от электрода и от линии связи с измерительным прибором.
	1.4.2.4 Корпус ПП закрывается крышкой с уплотнительным кольцом. Кабели проходят через герметичные кабельные вводы.
	1.4.2.5 Корпуса ПП «Д» и «В» изготовлены из алюминиевого сплава, корпус «Н» - из стали 12Х18Н10Т (смотри Рисунок А.4, Рисунок А.5, Рисунок А.6, Рисунок А.7 Приложение А).
	1.4.3 Устройство измерительного прибора.
	1.4.3.1 ИП настенного монтажа представляет собой корпус из ударопрочного полистирола, в котором расположен электронный блок, состоящий из двух печатных плат.
	1.4.3.2 ИП щитового монтажа конструктивно состоит из металлического корпуса (алюминиевый сплав, покрытие полимерное порошковое), в котором расположен электронный блок, состоящий из пяти печатных плат.
	1.4.3.3 На передней панели ИП рН-метра расположены следующие элементы:

	Рисунок 1 – Вид со стороны передней панели ИП настенного исполнения
	Рисунок 2 - Вид со стороны передней панели ИП щитового исполнения
	1.4.3.4 Измерительный прибор представляет собой микроконтроллерное устройство. Микроконтроллер обеспечивает управление клавиатурой, индикатором и обменом данными по локальной сети.

	1.4.3.5 При наличии интерфейса возможно считывание результатов измерения и управление рН-метром по локальной сети Modbus. Управление рН-метром через переднюю панель имеет приоритет перед управлением по локальной сети.
	1.4.3.6 Для предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые могут привести к искажению результатов измерений, крышка корпуса анализатора может быть опломбирована.

	1.4.4 Принцип действия
	1.4.4.1 Принцип действия рН-метра основан на потенциометрическом методе определения активности ионов водорода в анализируемой жидкости по измерениям электродвижущей силы (ЭДС) электродной системы (ЭС), образованной измерительным электродом и электродом сравнения, погруженной в анализируемую жидкость.
	1.4.4.2 Измерение ЭДС между электродами ЭС производится по дифференциальной схеме включения. При такой схеме анализируемая жидкость должна быть заземлена.
	1.4.4.3 Измерение ОВП, в милливольтах, производится рН-метром, в качестве высокоомного милливольтметра, в режиме прямого измерения напряжения - «ОВП режим».
	1.4.4.4 Для измерения окислительно-восстановительного потенциала (ОВП) используется электродная система, состоящая из редоксметрического (платинового или золотого) измерительного электрода и хлорсеребряного электрода сравнения.
	1.4.4.5 Температура при измерении ОВП должна находиться в пределах ± 5 °С от температуры калибровки, так как термокомпенсация при измерении ОВП не производится.
	1.4.4.6 Преобразование измеренного значения рН (или ОВП, температуры Т, расхода жидкости V) в унифицированный выходной токовый сигнал осуществляется по формуле:
	1.4.4.7 В рН-метре реализована функция автоматического измерения сопротивления электрода сравнения (Rср). Включение/выключение режима измерения электрода проводят из меню «Установки-Вход-Диагностика - Rср. Вкл.».


	1.5 Инструмент и принадлежности
	1.6 Маркировка и пломбирование
	1.6.1 Маркировка рН-метров обеспечивает механическую прочность и читаемость в течение всего срока службы.
	1.6.2 На передней панели ИП рН-метров указано:
	1.6.3 На задней стенке ИП щитового исполнения указано:
	1.6.4 На съёмной крышке клеммного отсека для подключения ИП настенного исполнения приведена нумерация клеммников и схема внешних соединений рН-метра.
	1.6.5 На этикетке, укреплённой на верхней части корпуса ИП рН-метра, указано:
	1.6.6 На корпусе ПП рН-метра указано:

	1.7 Упаковка
	1.7.1 Требования безопасности
	1.7.2 Порядок проведения консервации и упаковки
	1.7.2.1 рН-метр и документация помещаются в пакет из полиэтиленовый пленки и укладываются в картонные коробки.
	1.7.2.2 На картонных коробках или ящиках наносятся манипуляционные знаки по ГОСТ 14192: «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать».
	1.7.2.3 Способ укладки рН-метров в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.


	2 Указания мер безопасности
	2.1 Меры безопасности
	2.1.1 По степени защиты от поражения электрическим током рН-метр относится к классу I по ГОСТ 12.2.007.0.
	2.1.2 К монтажу и обслуживанию pH-метра допускаются лица, прошедшие специальное обучение по руководству по эксплуатации, ознакомленные с общими правилами по технике безопасности в электроустановках с напряжением до 1000 В, сдавшие экзамен на группу по электробезопасности не ниже III, и имеющие удостоверение установленного образца.
	2.1.3 Корпус рН-метра должен быть заземлён.
	2.1.4 Подключение рН-метра производить согласно маркировке при отключенном напряжении питания.

	2.2 Параметры предельных состояний
	2.2.1 Критерием предельного состояния является отказ измерительного прибора или первичного преобразователя, восстановление или замена которых на месте эксплуатации не предусмотрена эксплуатационной документацией (должна выполняться на предприятии изготовителе).
	2.2.2 Категорически запрещается эксплуатировать рН-метр при:


	3 Использование по назначению
	3.1 Эксплуатационные ограничения
	3.1.1 Несмотря на высокие технические характеристики рН-метра, не рекомендуется использование его при нескольких предельных значениях параметров окружающей среды одновременно.
	3.1.2 Для обеспечения указанной длины линии связи между ПП и ИП необходимо применять рекомендуемый тип кабеля и соответствующее сечение жил кабеля.

	3.2 Подготовка к использованию
	3.2.1 Правила и порядок осмотра и проверки готовности рН-метра к использованию
	3.2.1.1 При поступлении рН-метра потребителю осуществляется входной контроль в объёме:
	3.2.1.2 Проверка комплектности производится согласно ведомости упаковки.
	3.2.1.3 При внешнем осмотре проверяются:
	3.2.1.4 В случае обнаружения при внешнем осмотре несоответствия указанным выше требованиям, в порядке, установленном в эксплуатирующей организации, составляется акт, один экземпляр которого отправляется в адрес предприятия-изготовителя. При этом работы по подготовке рН-метра к использованию приостанавливаются.

	3.2.2 Монтаж рН-метра
	3.2.2.1 Монтаж ИП настенного исполнения
	3.2.2.2 Монтаж ИП щитового исполнения

	3.2.3 Монтаж ПП
	3.2.3.1 ПП моноблочного и разнесённого исполнений комплектуются арматурами типа АПН, АПТ, АПП или АМН.
	3.2.3.2 Подключение ЭС к ПП с установленной арматурой проточного или погружного типа производится в порядке, изложенном в руководстве по эксплуатации на данную арматуру, и схемой внешних соединений.
	3.2.3.3 При монтаже арматуры необходимо обеспечить следующие условия:
	3.2.3.4 Заземлить корпус ПП.

	3.2.4 Схемы внешних соединений
	3.2.4.1 Электрический монтаж составных частей рН-метра рН-4110 необходимо производить по схемам внешних соединений, представленным в Приложение В.
	3.2.4.2 Перед подключением ИП должны быть проложены электрические кабели, предназначенные для связи ПП с ИП, ИП с регистрирующими приборами, а также ИП с источником напряжения питания ~220 В. Окончания кабелей должны иметь запас по длине для обеспечения их разделки и свободного подключения.
	3.2.4.3 Подключение внешних электрических цепей (кабелей) к ИП щитового исполнения производится со стороны задней панели. На задней панели ИП находятся клеммные блоки разъёмного типа. Конструкция клеммных блоков обеспечивает удобство быстрого подключения и отключения.
	3.2.4.4 Подключение кабелей для ИП настенного исполнения производится к клеммникам, расположенным под крышкой клеммного отсека. Для этого они пропускаются через гермовводы, которые необходимо предварительно ослабить (отвернуть для увеличения пропускного диаметра для пропуска кабеля).
	3.2.4.5 После подключения всех кабелей необходимо удостовериться, что они не натянуты и не создают нагрузку на крепление.
	3.2.4.6 Для линий связи с ИП рекомендуется применять кабель КМПВЭВнг-LS 4х0,5.
	3.2.4.7 Для подключения напряжения питания к ИП рекомендуется использовать кабель КВВГнг‑LS 4x15.
	3.2.4.8 После подключения всех кабелей необходимо удостовериться, что они не натянуты и не создают нагрузку на крепление.
	3.2.5 Описание положений органов управления и настройки после подготовки изделия к работе и перед включением
	3.2.5.1 Перед включением рН-метра он должен быть смонтирован в соответствии с проектом эксплуатирующей организации.
	3.2.5.2 Кабель, соединяющий ИП и ПП, должен быть расположен в соответствии с проектом эксплуатирующей организации, без резких перегибов и натяжения. Все клеммные соединения и разъёмы ПП и ИП должны быть завёрнуты до упора.
	3.2.5.3 Заземляющие провода должны быть подключены к ПП и ИП в соответствии с проектом эксплуатирующей организации.
	3.2.5.4 Включить питание ИП. Для обеспечения всех заявленных характеристик необходимо прогреть рН-метр в течение 15 минут.

	3.2.6 Настройка параметров
	3.2.6.1 рН-метр поставляется настроенным в соответствии с заказом. Нажимать на кнопки ИП и настраивать его не требуется. Заводские настройки указаны в паспорте рН-метра.

	3.2.7 Градуировка по буферным растворам
	3.2.8 Градуировка прибора с применяемой ЭС производится по одному или двум буферным растворам. Приложение Г содержит методику градуировки. Градуировка по двум буферным растворам является обязательной для первичной и периодической (1 раз в месяц при непрерывном измерении рН (ОВП) анализируемой жидкости) градуировки прибора в процессе эксплуатации, а также после замены применяемой ЭС (комбинированного электрода) на новую.
	3.2.9 Перечень основных и вспомогательных средств градуировки:

	3.3 Работа рН-метра
	3.3.1 Режим измерения и меню «ИЗМЕРЕНИЕ»
	3.3.1.1 При включении питания рН-метр переходит в режим измерения. В режиме измерения производится измерение основных и вспомогательных (температура, расход) параметров, преобразование их в выходные сигналы, отображение измеренных параметров на графическом дисплее.
	3.3.1.2 Выбор вариантов отображения измеренных параметров осуществляется в меню «ИЗМЕРЕНИЕ».
	3.3.1.3 Меню «ИЗМЕРЕНИЕ», как и другие меню и режимы, входит в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ».
	3.3.1.4 При помощи «горячих» кнопок из режима измерения можно перейти к некоторым режимам и меню рН-метра без перехода через «ГЛАВНОЕ МЕНЮ» (Рисунок 3).
	3.3.1.5 Назначение «горячих» кнопок в режиме измерения.

	Рисунок 3 - Режим измерения
	3.3.1.6 Войти в меню «ИЗМЕРЕНИЕ» можно двумя способами:
	3.3.1.7 В этом меню можно выбрать способ отображения измеренных параметров на дисплее в режиме измерения (смотри Рисунок 4).
	3.3.1.8 рН - цифровое отображение результатов измерений выбранного основного параметра. Вид измерения основного параметра: рН рН ОЧВ, ОВП или ЭДС устанавливается в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ - Установки - Вход - Вид измерения» (смотри Рисунок 9).

	Ошибка измерения отображается в виде кода  Exx . В разделе 3.4 содержится расшифровка кодов ошибок. Для просмотра текстового сообщения об ошибках нужно в «ГЛАВНОМ МЕНЮ» выбрать пункт Диагностика (3.3.9) и нажать кнопку }.
	3.3.1.9  Аналог. выходы 1 и 2  - отображение аналоговых выходных сигналов в виде шкалы, а результатов измерения в цифровом виде (смотри Рисунок 4).

	Рисунок 4 - Варианты отображения измеренных параметров
	3.3.1.10 Графики - отображение измеренных значений основного параметра (рН, рН ОЧВ, ОВП или ЭДС) сплошной линией и температуры пунктирной линией в виде графика приведено на Рисунок 5.

	Рисунок 5 - Вариант отображения измеренных параметров в графическом виде
	3.3.2 Режим «HOLD» (Режим удержания выходов)
	3.3.2.1 В этом режиме измерение всех параметров продолжается, на дисплее отображаются (и через интерфейс читаются) результаты измерений; но аналоговые и дискретные выходные сигналы сохраняют последнее (пред включением режима «HOLD») состояние.
	3.3.2.2 Режим «HOLD» включается и выключается вручную. Войти в режим «HOLD», находясь в режиме измерения, можно при помощи «горячей» кнопки ч (Рисунок 3):
	3.3.2.3 Из Главного меню в режим «HOLD» можно войти, выбрав пункт «HOLD (Удержание вых.)».
	3.3.2.4 В окне «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» выбрать «Включить» и нажать кнопку }..
	3.3.2.5 Режим «HOLD» (Рисунок 6) используется при необходимости проведения настроек, изменения установок, при проведении градуировки по буферным растворам. В этих случаях резкие изменения выходных сигналов могут повлиять на состояние системы управления верхнего уровня. При включении режима «HOLD» текущие выходные аналоговые сигналы и текущие состояния реле (реле № 1 и реле № 2) «замораживаются».
	3.3.2.6 При выходе из режима «HOLD» переход аналоговых выходных сигналов от сохранённого состояния ко вновь измеренному осуществляется с ограниченной скоростью (полная шкала от 0 до 5 мА или от 4 до 20 мА за 20 с и при нарастании и при убывании).

	Рисунок 6 - Режим «HOLD»
	3.3.2.7 Режим «HOLD» включается автоматически в режиме «ОЧИСТКА». При попытке включить режим «HOLD» во время работы режима автоочистки (во время активации реле очистки и последующего удержания выходных сигналов) на экран выводится предупреждение «Работает очистка! Дождитесь окончания или отключите автоочистку.», то есть режим «HOLD» уже включен.
	3.3.2.8 Если перед настройкой нужна очистка, то её можно делать вручную до включения режима «HOLD».
	3.3.2.9 Режим «HOLD» также включается автоматически в режиме «ДИАГНОСТИКА ЭЛЕКТР.». При включении измерения сопротивления электрода Измер (кнопка я), включается режим «HOLD».

	3.3.3 Меню «ГРАДУИРОВКА»
	3.3.3.1 Вход в меню «ГРАДУИРОВКА» возможен двумя способами:
	3.3.3.2 В меню «ГРАДУИРОВКА» можно просмотреть текущие параметры электрода. Для этого необходимо выбрать Параметры Электрода.
	3.3.3.3 Для проведения градуировки по буферным растворам необходимо предварительно выбрать ряд буферов, который будет применяться при градуировке. Для этого выбирается пункт Ряды буферов.
	3.3.3.4 В меню «ГРАДУИРОВКА» можно просмотреть журнал градуировок и загрузить параметры нужной записи Ei, S, pHi и данные градуировочных буферов в память рН-метра для дальнейшей работы.
	3.3.3.5 Описание градуировки рН-метра приведено в Приложение Г.

	Рисунок 7 - Режим «ГРАДУИРОВКА»
	3.3.4 Меню «УСТАНОВКИ»
	3.3.4.1 Чтобы войти в меню «УСТАНОВКИ» из режима измерения, надо сначала войти в Главное меню. Вход в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ» производится при нажатии кнопки } (смотри Рисунок 3).

	Рисунок 8 - Вход в меню «УСТАНОВКИ»
	3.3.4.2 Меню «ВХОД»

	Рисунок 9 - Меню «ВХОД»
	3.3.4.3 Меню «ТЕРМОКОМПЕНСАЦИЯ»

	Рисунок 10 - Меню «ТЕРМОКОМПЕНСАЦИЯ»
	3.3.4.4 Меню «ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ»

	Рисунок 11 - Меню «ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ»
	3.3.4.5 Меню «АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ»

	Рисунок 12 - Меню «АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ»
	Рисунок 13 - Зависимость выходного тока от рН при включенной билинейной функции
	3.3.4.6 Меню «ИНТЕРФЕЙС»

	Рисунок 14 - Настройка параметров интерфейса
	3.3.4.7 Меню «ДАТА И ВРЕМЯ»

	Рисунок 15 - Настройка встроенных часов реального времени
	3.3.4.8 Меню «СИГНАЛИЗАЦИЯ ЗВУКОМ»

	Рисунок 16 - Настройка звуковой сигнализации
	3.3.4.9 Меню «Восстановление заводских установок»

	Рисунок 17 - Восстановление заводских установок
	3.3.5 Меню «НАСТРОЙКИ»
	3.3.5.1 Вход в это меню защищён паролем, поскольку в нём возможно изменение метрологических настроек рН-метра. Для входа в меню необходимо ввести код доступа «4110», выбрать действие и подтвердить кнопкой } (Рисунок 18).

	Рисунок 18 - Меню «НАСТРОЙКИ»
	3.3.5.2 В этом меню в случае отклонения метрологических характеристик рН-метра по выходному току могут быть подстроены аналоговые выходные сигналы. Для этого каждый аналоговый выход ИП должен быть подключен к миллиамперметру. Для каждого выхода должны быть настроены значения токов 4 мА и 20 мА. Процедура настройки изображена на Рисунок 18.
	3.3.5.3 В этом меню можно ввести значение, соответствующее паспортному количеству импульсов на литр для подключённого датчика расхода анализируемой жидкости:
	3.3.5.4 Восстановление заводских настроек позволяет восстановить значения выходных сигналов (токов 4 мА и 20 мА) и настройку датчика расхода, настроенных на предприятии-изготовителе.
	3.3.5.5 Для сохранения настроек нажать кнопку } .

	3.3.6 Меню «АРХИВ»
	3.3.6.1 В памяти рН-метра содержатся данные о результатах измерений по четырём параметрам(рН, Т, Расход, Rср.,) за последний год. ИП автоматически записывает один раз в секунду результаты измерений: основной параметр и температура.
	3.3.6.2 Архив рН-метра можно скачать по сети Modbus (интерфейс RS-485) и просмотреть на компьютере с помощью программы «Modbus-конфигуратор» (версия 1.1.2 и выше). Программа и инструкция по её использованию доступны на сайте ЗАО «НПП «Автоматика» в разделе «Загрузки» (http://www.avtomatica.ru/downloads.htm).
	3.3.6.3 Установленные архивные данные можно посмотреть на дисплее ИП (Рисунок 19, Рисунок 20).

	Рисунок 19 - Структура меню «АРХИВ»
	Рисунок 20 - Описание элементов управления и отображения данных в подменю «Просмотр архива»
	3.3.7 Режим «ОЧИСТКА»
	3.3.7.1 Режим очистки (смотри Рисунок 21) предназначен для управления устройством воздушной, струйной, ультразвуковой или другими видами очистки датчиков путём включения исполнительного реле (реле № 4).
	3.3.7.2 Автоматическая очистка (автоочистка) обеспечивает формирование временных интервалов, значения которых задаёт пользователь, а именно:

	Рисунок 21 - Установка параметров режима очистки
	3.3.7.3 Индикация работы режима очистки обеспечивается светодиодом (СДИ) № 4 на передней панели ИП (смотри Рисунок 1, Рисунок 2).
	3.3.7.4 Во время импульса очистки и последующего удержания выходных сигналов на дисплее мигает надпись CLEAN.
	3.3.7.5 Управление работой исполнительного реле возможно в режиме ручного управления (Рисунок 21). После выхода из режима ручного управления включается удержание выходных сигналов, которое сигнализируется светодиодом № 4 и надписью CLEAN на дисплее.
	3.3.7.6 При установке периода очистки 0,0 ч и включении режима автоочистки реле № 4 и светодиод № 4 включены постоянно.

	3.3.8 Сведения о приборе
	3.3.8.1 В этом меню (Рисунок 22) можно просмотреть название прибора, серийный номер и год выпуска, версию программного обеспечения, установленного в данном рН-метре.

	Рисунок 22 - Просмотр сведений о приборе
	3.3.8.2 В нижней строке отображается значение счётчика времени наработки измерительного прибора. Счетчик времени наработки применяется для учета времени работы ИП и учитывает суммарное количество времени (в формате часов, минут и секунд), которое ИП находился в включенном состоянии.

	3.3.9 Режим «ДИАГНОСТИКА»
	3.3.9.1 В этом режиме можно продиагностировать состояние первичного преобразователя и неисправности рН-метра в целом (смотри Рисунок 23).

	Рисунок 23 - Выбор режима «Диагностика»
	3.3.9.2 «ДИАГНОСТИКА ПРЕОБР.»

	Рисунок 24 - Экран режима «Диагностика преобразователя»: а) без ошибок; б) ошибка превышения допустимого значения сопротивления электрода сравнения Rср > 21 кОм.
	3.3.10 «ДИАГНОСТИКА ЭЛЕКТР.»
	3.3.10.1 После вхождения в режим диагностики электрода на экране можно увидеть значение сопротивления сравнительного электрода Rср, измеренное и запомненное ранее.

	Рисунок 25 - Экран диагностики электрода
	3.3.10.2 Величина Rср не должна превышать значения 20 кОм, поскольку это ведёт к ухудшению контакта измерительной схемы с жидкостью (смотри 1.4.4.7).
	3.3.10.3 Чтобы полностью исключить влияние измерения Rср на измерение основного параметра (рН, ОВП) при включении Измер автоматически включается режим HOLD (смотри 3.3.2).


	3.4 Возможные неисправности и способы их устранения
	Таблица 2 - Возможные неисправности

	3.5 Действия в экстремальных условиях
	3.5.1 Материалы, применённые в конструкции рН-метра, не могут быть источником пожара и не поддерживают горение.
	3.5.2 При соблюдении правил эксплуатации, приведённых в настоящем руководстве, рН-метр не может быть источником возникновения экстремальных ситуаций.
	3.5.3 При попадании рН-метра в экстремальные ситуации обслуживающий персонал должен действовать согласно инструкциям, принятым в эксплуатирующей организации.
	3.5.4 При экстренной эвакуации обслуживающего персонала принимать меры по обслуживанию рН-метра не требуется.


	4 Техническое обслуживание
	4.1 Общие указания
	4.1.1 Надёжность и правильность работы рН-метра может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему руководству.
	4.1.2 К техническому обслуживанию рН-метров допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утверждённую в установленном порядке руководством эксплуатационных служб, и изучившие настоящее руководство.

	4.2 Меры безопасности
	4.2.1 Перед проведением технического обслуживания проверить надёжность крепления ИП, ПП и арматуры на объекте и их заземление.
	4.2.2 Перед демонтажём рН-метра или проверкой сопротивления изоляции необходимо выключить источник электропитания. Перед проверкой сопротивления изоляциии дополнительно необходимо отсоединить от корпуса ИП провод, идущий от разъёма сетевого питания (смотри Рисунок B.2).
	4.2.3 Общие требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0.

	4.3 Порядок технического обслуживания рН-метра
	4.3.1 Техническое обслуживание заключается в периодической чистке электрода от загрязнений, в первичной и периодической поверке, и градуировке рН-метра по буферным растворам.
	4.3.2 При поверке применять методику поверки АВДП.414332.001 МП.
	4.3.3 Обслуживание электродов
	4.3.3.1 рН-электрод
	4.3.3.2 ОВП-электрод

	4.3.4 Градуировка рН-метра описывается в Приложение Г.

	4.4 Регламентные работы
	4.4.1 Необходимые регламентные работы приведены в Таблица 3.
	Таблица 3 - Регламентные работы

	5 Текущий ремонт
	5.1 Общие указания
	5.1.1 В случае неисправности потребитель может связаться с предприятием-изготовителем для консультации по вопросу о возможности восстановления работоспособности рН-метра. Если неисправность нельзя устранить собственными силами, то pH-метр высылается в гарантийный (послегарантийный) ремонт на предприятие-изготовитель.
	5.1.2 В гарантийный ремонт pH-метр высылается в упаковке, обеспечивающей его сохраняемость при транспортировке и хранении, в комплекте с паспортом и рекламацией на pH-метр.
	5.1.3 Замена литиевой батареи часов реального времени (смотри 3.3.4.7) производится после разборки ИП в соответствии с документом АВДП 414332.22.10.АС ИСР.

	5.2 Меры безопасности
	5.2.1 К ремонту pH-метра допускаются лица, знакомые с общими правилами охраны труда и электробезопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В.
	5.2.2 Разборка, сборка и ремонт pH-метра, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания.
	5.2.3 Остальные требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0.


	6 Хранение
	6.1 Требования к хранению
	6.1.1 Ящики с рН-метрами в упаковке предприятия-изготовителя помещаются на склад потребителя и выдерживаются до вскрытия в течение времени, необходимого выравнивания температуры рН-метров с температурой складского помещения.
	6.1.2 рН-метры должны храниться в упаковке предприятия-изготовителя в в отапливаемых помещениях при следующих климатических условиях:
	6.1.3 Воздух помещений не должен содержать пыли и примесей агрессивных паров и газов, вызывающих коррозию деталей рН-метров.
	6.1.4 рН-метры без упаковки и средств временной противокоррозионной защиты должны храниться в отапливаемых вентилируемых помещениях в соответствии с условиями хранения 2 по ГОСТ 15150.


	7 Транспортирование
	7.1 Требования к упаковке
	7.1.1 Транспортирование рН-метров осуществляется в деревянных ящиках или картонных коробках, на которых нанесены манипуляционные знаки по ГОСТ 14192: «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать». Допускается транспортирование анализаторов в контейнерах.
	7.1.2 Способ укладки рН-метров в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.

	7.2 Требования к транспортированию
	7.2.1 рН-метры транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	7.2.2 Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования, ящики не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.
	7.2.3 Срок пребывания рН-метров в соответствующих условиях транспортирования – не более шести месяцев.


	8 Утилизация
	8.1 Требования к утилизации
	8.1.1 Материалы и комплектующие, применяемые в рН-метрах, не выделяют токсичных, дурно-пахнущих и взрывоопасных веществ, как в рабочем режиме, так и в нерабочем состоянии, и поэтому не требуют применения средств защиты окружающей среды и обслуживающего персонала.
	8.1.2 Методы утилизации рН-метров после окончания их эксплуатации определяются потребителем.


	9 Гарантии изготовителя
	9.1 Гарантии на рН-метр
	9.1.1 Изготовитель гарантирует соответствие рН-метра требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	9.1.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 18 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 24 месяцев со дня отгрузки потребителю.
	9.1.3 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им правил эксплуатации, хранения и транспортирования в течение гарантийного срока, предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет рН-метр.

	9.2 Гарантии на электроды
	9.2.1 Гарантии на рН-метр не распространяется на применяемые рН и ОВП-электроды.
	9.2.2 Гарантийный срок эксплуатации электродов со дня ввода в эксплуатацию 1000 часов.

	9.3 Сведения о рекламациях
	9.3.1 При отказе в работе или неисправности рН-метра по вине изготовителя неисправный рН-метр с указанием признаков неисправностей и соответствующим актом направляется в адрес предприятия-изготовителя:
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	Приложение Б Вид со стороны передней и задней панели
	Рисунок Б.1 - Вид со стороны передней панели измерительного прибора щитового исполнения
	Рисунок Б.2 - Вид со стороны задней панели измерительного прибора щитового исполнения
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	Рисунок Б.4 - Вид со стороны передней панели первичного преобразователя «Н»
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	Приложение В Схемы внешних соединений
	Рисунок B.1 - Схема внешних соединений измерительного прибора щитового исполнения
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	Приложение Г Градуировка рН-метра
	Г.1 Общие положения.
	Г.1.1 Назначение кнопок (обозначенные символы изображаются на экране дисплея напротив соответствующих им кнопок) в режиме градуировки:
	Г.1.2 В рН-метре для измерения температуры используется датчик температуры (ДТ), подключаемый к входным контактам рН-метра (смотри Рисунок B.5, Рисунок B.6). Если датчик температуры подключен, то при вычислении рН используется значение температуры, измеренное датчиком (Та).
	Г.1.3 Последовательность действий при градуировке:
	Г.1.4 При сохранении результатов градуировки параметры данной градуировки автоматически записываются в журнал градуировок.
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	Г.3 Журнал градуировок
	Г.3.1 В pH-метре организован архив градуировок, называемый «Журнал градуировок», в котором после каждой градуировки сохраняются все сопутсвующие градуировке данные такие как дата и время градуировки, режим измерения, смещение изопотенциальной точки, крутизна, pH изопотенциальной точки, количество точек градуировки и характеристики буферных растворов. Данные записи журнала могут быть просмотрены в любое время и загружены в память прибора взамен текущих данных.
	Г.3.2 Назначение кнопок в режиме просмотра журнала.
	Г.3.3 Окно просмотра журнала градуировок.
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